„Înlocuire reţea de apă şi branşamente aferente  pe str. Caraiman, Lăcrimiorelor, Martin Andersen Nexo și B-dul Ștefan cel Mare (tronsonul cuprins între str. Caraiman și Teodor Neș), înlocuire reţea canalizare menajeră str. Caraiman si Martin Andersen Nexo- Mun. Oradea”
	„Extindere reţea de canalizare menajeră pe strada Ioan Pop Reteganul, municipiul Oradea”
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A. PĂRŢI SCRISE
	I. MEMORIU TEHNIC GENERAL  


   1.  Informaţii generale privind obiectivul de investiţii  

1.1. Denumirea obiectivului de invesții
„Extindere reţea de canalizare menajeră pe strada Ioan Pop Reteganul, municipiul Oradea”

1.2. Amplasamentul 
Zona studiată se află în judeţul Bihor, municipiul Oradea, pe strada Ioan Pop Reteganul.
Terenul pe care urmează să se realizeze lucrările este în intravilanul municipiului Oradea. 
Suprafața de teren ocupată temporar, pe durata execuției rețelelor va fi de 240 mp și suprafața de teren ocupată definitiv de lucrările de construcții aferente rețelei va fi de 5 mp.  

Natura terenului – drum nemodernizat.
1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(ă), în condiţiile legii, studiul de fezabilitate/documentaţia de avizare a lucrărilor de intervenţii  
Studiul de fezabilitate a fost aprobat în cadrul S.C. Compania de apă Oradea S.A. în CTE din 29.01.2020 
1.4. Ordonatorul principal de credite  

S.C. Compania de apă Oradea S.A.

Adresă: str. D. Zamfirescu nr. 3, Oradea

Tel: 0259/436.909,

Fax: 0259/432.576
1.5. Investitorul  

S.C. Compania de apă Oradea S.A.

Adresă: str. D. Zamfirescu nr. 3, Oradea

Tel: 0259/436.909,

Fax: 0259/432.576
1.6. Beneficiarul investiţiei  

S.C. Compania de apă Oradea S.A.

Adresă: str. D. Zamfirescu nr. 3, Oradea

Tel: 0259/436.909,

Fax: 0259/432.576
1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de execuţie  

S.C. Compania de apă Oradea S.A.

Adresă: str. D. Zamfirescu nr. 3, Oradea

Tel: 0259/436.909,

Fax: 0259/432.576
   2. Prezentarea scenariului/opţiunii aprobat(e) în cadrul studiului de fezabilitate/documentaţiei de avizare a lucrărilor de intervenţii. 

   2.1. Particularităţi ale amplasamentului, cuprinzând:  
	A)  DESCRIEREA AMPLASAMENTUL:


Oradea este un important centru istoric-cultural, primul centru al umanismului din Transilvania, situat la numai 13 km de graniţa de vest a României, municipiul Oradea, reşedinţa administrativă a judeţului Bihor, ocupă o poziţie central-europeană privilegiată, constituind un important nod de comunicaţii, aflat la o distanţă sensibil egală de capitalele regiunii: Bucureşti (651km), Viena (518km), Budapesta (248km), Praga (676km). 

Latitudinea nordică de 47° 03' şi longitudinea estică de 21°55' plasează Oradea pe cursul Crişului Repede într-o zonă deluroasă aflată în prelungirea Munţilor Apuseni. 

La altitudinea medie de 126 m deasupra nivelului mării, Oradea se găseşte la deschiderea Văii Crişului Repede spre câmpie, într-o zonă de contact între prelungirile Munţilor Apuseni şi Câmpia Banato-Crişană, arie de trecere de la relieful deluros (Dealurile Vestice, Dealurile Oradiei, Dealurile Gepişului) către cel de câmpie.
În prezent, pe str. Ioan Pop Reteganul există rețea de alimentare cu apă, dar nu există rețea de canalizare menajeră pe toată lungimea străzii.

Prin implementarea lucrărilor de investiţii propuse, locuitorii din zona mai sus menţionată vor putea beneficia de servicii de canalizare menajeră, iar după modernizarea străzilor nu va fi necesar desfacerea structurii drumului nou realizat pentru realizarea investiției propuse. 
Prezenta documentație tratează în faza PT + DE + CS  lucrările de execuție a rețelelor de utilitate publică de pe strada Ioan Pop Reteganul din municipiul Oradea. 

Natura terenului – drum nemodernizat.
	B) TOPOGRAFIA:


La baza proiectului au stat ridicarile topografice executate in sistem de proiectie planimetrica STEREO 1970, in sistem cote  Marea Neagra,  materializarea punctelor noi de drumuire s-a efectuat cu picheţi metalici, respectiv picheţi de lemn. 

Calculul coordonatelor punctelor de staţie ale noilor reţele de drumuire s-au încadrat în toleranţele prevăzute de Normativul C – 110/69, privitor la condiţiile tehnice de execuţie şi recepţie a lucrărilor topografice.  
	C)  CLIMA ŞI FENOMENELE NATURALE SPECIFICE ZONEI;  


Zona în care se află Municipiul Oradea se caracterizează printr-un climat temperat continental moderat. Clima locală este determinată de particularitățile reliefului, de mișcarea aerului în teritoriul aferent orașului, sub influența circulației vestice care transportă mase de aer cu umiditatea și temperatura specifică. Media temperaturilor lunii ianuarie se situează între -2 C și +1,5 C, în timp ce în luna iulie valorile sunt de +20 C și 21,5 C. Media anuală a precipitațiilor este de 600 -700 mm. Vânturile se caracterizează prin viteze moderate, în jurul valorii de 2 m/s, dispuse aproximativ uniform în toate direcțiile. 

Latitudinea nordică de 47° 03' şi longitudinea estică de 21°55' plasează Oradea pe cursul Crişului Repede într-o zonă deluroasă aflată în prelungirea Munţilor Apuseni. 

La altitudinea medie de 126 m deasupra nivelului mării, Oradea se găseşte la deschiderea Văii Crişului Repede spre câmpie, într-o zonă de contact între prelungirile Munţilor Apuseni şi Câmpia Banato-Crişană, arie de trecere de la relieful deluros (Dealurile Vestice, Dealurile Oradiei, Dealurile Gepişului) către cel de câmpie.
Zona studiată se află în judeţul Bihor, municipiul Oradea, strada Ioan Pop Reteganul.
	D)  GEOLOGIA, SEISMICITATEA:


Caracteristicile geologice ale terenurilor:

Geomorfologic, amplasamentul se încadrează în relieful depresionar al Crișului Repede - terasa I-a - ce se continuă cu relieful de câmpie din partea de vest a țării.

Structura geologică este constituită din formațiuni marnoase, de consistență tare, care se interceptează la o adâncime de 12,0 m peste care s-au sedimentat pietrișuri nisipoase aluvionare, iar peste acestea s-au depus viituri ale Crișului Repede formate din nisipuri și prafuri nisipoase.

Apa subterană are un prim strat acvifer, cantonat în aluviunile detritice ale râului Crișul Repede, la adâncimi cuprinse între 3 - 3,6 m. Conform STAS 790-61, apa subterană nu prezintă agresivitate pentru mortare și betoane.

Straturile întâlnite pe adâncimea terenului de fundare sunt următoarele:

· praf nisipos negru pâna la adâncimea de 0,80 - 1,70 m;

· nisip fin, prafos, cafeniu, cenușiu pâna la adâncimea de 1,40 - 1,50 m;

· nisip fin prafos foarte umed pâna la adâncimea de 2,50 - 2,60 m;

· mâl prafos, nisipos, plastic moale, cenușiu vinețiu saturat pâna la adâncimea de 3,50 - 4,90 m;

· nisip fin, prăfos, cenușiu umed, cu îndesare medie, sub aceste adâncimi.
Caracteristicile geofizice ale terenurilor:

Lucrările se află, conform Normativ P100, în zona seismică de calcul “E”, caracterizată prin coeficientul Ks = 0,12 și perioada de colț Tc = 0,7 s.

Conform SR 11100/1-93, privind zonele seismice din România, lucrările ce se vor executa în Municipiul Oradea se încadrează în zona de seismicitate 6.

Conform STAS 6054 -77 adâncimea de îngheț Hing. = 80 - 90 cm.

Categoria de importanță a obiectivului
Obiectivul se încadrează în categoria de importanță C, clasa III.
	E) DEVIERILE SI PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE:


Condiţiile de amplasare la încrucişarea reţelelor edilitare şi distanţele în plan orizontal şi vertical a canalelor care colectează şi transportă ape uzate şi/sau ape meteorice faţă de alte elemente de construcţie, arbori, reţele, etc. sunt recomandate în SR 8591/1 „Reţele subterane. Condiţii de amplasare”, atât pentru conductele care transportă apa de alimentare cât şi pentru cele de canalizare.

Beneficiarul împreună cu constructorul va aduce la cunoștiința proiectantului orice situație apărută pe parcursul execuției, care ar necesita modificarea tipurilor de lucrări prevăzute în lista aferentă acestei categorii de lucrări. 

Orice modificare va trebui să aibe acceptul acestora.
	F) SURSELE DE APĂ, ENERGIE ELECTRICĂ, GAZE, TELEFON ŞI ALTELE ASEMENEA PENTRU LUCRĂRI DEFINITIVE ŞI PROVIZORII:


Pentru lucrările provizorii de organizare de șantier asigurarea acestor utilități se vor realiza prin grija constructorului.
	G) CĂILE DE ACCES PERMANENTE, CĂILE DE COMUNICAŢII ŞI ALTELE ASEMENEA:


Accesul auto și al utilajelor către punctele de lucru se va face pe trasee prestabilite, de comun acord cu autoritățile locale.
	H) CĂILE DE ACCES PROVIZORII:


Gradul de ocupare și folosire în timpul execuției se va realiza respectându-se condițiile impuse de administratorul terenului afectat, precum și a Poliției locale, dacă este cazul.

Pe perioada execuției lucrărilor vor fi asigurate accesele locuitorilor la propietăți prin podețe provizorii realizate prin elemente de inventar, prevăzute cu balustrade de protecție.

	I) BUNURI DE PATRIMONIU CULTURAL IMOBIL:


Nu e cazul.
   2.2. SOLUŢIA TEHNICĂ CUPRINZÂND:  
	A) CARACTERISTICI TEHNICE ŞI PARAMETRI SPECIFICI OBIECTIVULUI DE INVESTIŢII; 


Conform temei de proiectare întocmită de S.C. Compania de Apă Oradea S.A, prezentul proiect tratează lucrările de extindere a reţelei de canalizare menajeră de pe str. Ioan Pop Reteganul şi str. Cucului conform planurilor de situație anexate.

În prezent, pe str. Ioan Pop Reteganul există rețea de alimentare cu apă, dar nu există rețea de canalizare menajeră pe toată lungimea străzii.

Prin implementarea lucrărilor de investiţii propuse, locuitorii din zona mai sus menţionată vor putea beneficia de servicii de canalizare menajeră, iar după modernizarea străzilor nu va fi necesar desfacerea structurii drumului nou realizat pentru realizarea investiției propuse. 
	B) VARIANTA CONSTRUCTIVĂ DE REALIZARE A INVESTIŢIEI; 


Pentru îmbunătățirea serviciilor de utilitate publică din zona studiată se propun următoarele lucrări:

Reţea canalizare menajeră propusă:

Se va extinde reţeaua de canalizare menajeră între căminul existent pe str. Ioan Pop Reteganul şi căminul existent pe str. Cucului conform planului de situaţie anexat cu tub de material plastic PVC SN8 DN 250 mm, pe o lungime de 223,00 m. 

Reţeaua de canalizare proiectată va fi racordată la sistemul de canalizare existent din str. Cucului. În acest sens s-au făcut măsurători topografice, pentru determinarea profilelor longitudinale cu scopul stabilirii punctului de descărcare a reţelei nou proiectate.

Căminele nou proiectate, în număr de 5 bucăți, vor fi din  material plastic (PE,PP, PVC), DN 1000mm prevăzute cu scări de acces fixate de structura căminului la adâncimi mai mari de 1m.  Capacele căminelor vor fi carosabile  D 400 din material compozit pentru trafic intens, 40 to, cu găuri de aerisire, cu sistem antifurt(balama şi cheie) rama capacului va fi din fontă și încastrată în placă de beton armată cu grosimea de 20cm. Între rama şi placa de beton în care este încastrată se va lăsa o degajare, după caz, pentru turnarea covorului de asfalt. Placa de beton aferentă capacului nu va rezema pe coloana caminului, etanșarea spațiului dintre ele făcându-se cu o garnitură de etanșare aferentă tubului telescopic. Adâncimea de pozare a căminelor de vizitare este în funcţie de adâncimea de pozare a conductelor de canalizare.

Intercalarea reţelelor noi cu cele vechi se va realiza prin piese speciale, în special piese de trecere etanșe a conductelor prin pereți.

Racordurile de canalizare în număr de 16 bucăți vor fi din tub de material plastic (PE, PP, PVC) DN 160 SN8. Acestea se vor proiecta ca “ansamblu racord”, care va cuprinde: (piese de îmbinare prefabricate care asigură etanşeitatea 100% cu reţeaua nou proiectată, ţeavă de material plastic (PE,PP, PVC) DN 160 SN8, cămin de racord la limită de proprietate din material plastic (PE,PP, PVC DN 315) amplasat în trotuar cu rama și capac carosabil pentru trafic ușor. Racordurile de canalizare propuse, vor fi identificate în mod obligatoriu în teren de către proiectant împreună cu un reprezentant al sectorului canalizare.
	
C) TRASAREA LUCRĂRILOR:


Trasarea pe teren a lucrărilor se va face ținând cont de planurile de situație anexate la prezentul proiect, de către persoana autorizată și cu aparatură verificată conform normelor în domeniu.
Vor fi respectate prevederile STAS 9824/0-74 ,,Măsurători terestre. Trasarea pe teren a construcțiilor. Prescripții generale”, STAS 9824/1-87 ,,Măsurători terestre. Trasarea pe teren a construcțiilor civile, industriale și agrozootehnice” și STAS 9824/5-75 ,,Măsurători terestre. Trasarea pe teren a rețelelor de conducte, canale și cabluri”. Se vor respecta de asemenea prescripțiile standardelor referitoare la trasarea drumurilor și lucrărilor geotehnice.

Beneficiarul lucrării, împreună cu proiectantul vor preda către executant – pe baza unui proces verbal amplasamentele tuturor lucrărilor ce urmează a fi executate.
Odata cu amplasamentele predate, executantul are obligația de a le materializa pe teren prin borne și pichetare cu țăruși amplasaţi la distanța de max. 50 m. În sarcina acestuia intră și responsabilitatea protejării picheților care materializează amplasamentele primite. Dacă se prevede că de la baterea țărușilor până la executarea săpăturii va trece un timp mai îndelungat, atunci țărușii de pe ax vor fi însoțiți de țăruși martori. 
Traseul astfel materializat se confirmă de către beneficiar. 

Determinarea exactă a adâncimii săpăturii se va face numai cu rigle de nivel, utilizând nivela cu lunetă sau aparate cu laser.
	D) PROTEJAREA LUCRĂRILOR EXECUTATE ŞI A MATERIALELOR DIN ŞANTIER:


 
Pentru asigurarea unei bune calități a execuţiei lucrărilor și pentru simplificarea operaţiunii de recepţie finală în vederea preluării în exploatare de către beneficiar, se va respecta pe parcursul execuţiei “Programul de urmărire a calității execuţiei lucrărilor”.
Pe parcursul execuţiei se va urmări ca elementele montate să nu prezinte defecţiuni, fisuri, ovalizări etc. Se va examina interiorul conductelor și se vor îndepărta eventualele corpuri străine ce s-ar putea afla la interior. Respectarea tehnologiei de execuţie prevăzută în “Caietul de sarcini” asigură evitarea deteriorării elementelor în timpul depozitării, manipulării, transportului și montajului.
	E) ORGANIZAREA DE ŞANTIER:


  
Execuţia lucrărilor se va începe numai după completa organizare a şantierului și aprovizionarea materialelor astfel încât șanțurile să rămână deschise un minimum de timp necesar.
Amenajarea organizării şantierului la punctele de lucru nu necesită lucrări speciale de alimentare cu apă, energie electrica, de telecomunicaţii etc. 
Derularea lucrărilor de execuţie nu vor afecta curățenia zonei la punctele de lucru și în afara acestora.
	II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITĂŢI  


	A) Memoriu de arhitectură - conţine descrierea lucrărilor de arhitectură, cu precizarea echipării şi dotării specifice funcţiunii 


   
Nu e cazul.

	B) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de construcţii 


   
Nu e cazul.
	C) Memorii corespondente specialităţilor de instalaţii, cu precizarea echipării şi dotării specifice funcţiunii


 
	C.1) Memoriu tehnic  - „Extindere rețea de canalizare menajeră pe strada Ioan Pop Reteganul, municipiul Oradea”


Lucrările se încadrează conform STAS 4273/83, în categoria de importanta C şi în clasa de importanţă III. 

Aceste lucrări sunt de importanţă "normală" conform HG nr.766/1997;
Prezenta documentație tratează în faza PT + DE + CS  lucrările de execuție a rețelelor de utilitate publică de pe strada Ioan Pop Reteganul din municipiul Oradea. 

         
B. LUCRĂRI PROIECTATE
Conform temei de proiectare întocmită de S.C. Compania de Apă Oradea S.A, prezentul proiect tratează lucrările de extindere a reţelei de canalizare menajeră de pe str. Ioan Pop Reteganul şi str. Cucului conform planurilor de situație anexate.

În prezent, pe str. Ioan Pop Reteganul există rețea de alimentare cu apă, dar nu există rețea de canalizare menajeră pe toată lungimea străzii.

Prin implementarea lucrărilor de investiţii propuse, locuitorii din zona mai sus menţionată vor putea beneficia de servicii de canalizare menajeră, iar după modernizarea străzilor nu va fi necesar desfacerea structurii drumului nou realizat pentru realizarea investiției propuse. 

Pentru îmbunătățirea serviciilor de utilitate publică din zona studiată se propun următoarele lucrări:

Reţea canalizare menajeră propusă:

Se va extinde reţeaua de canalizare menajeră între căminul existent pe str. Ioan Pop Reteganul şi căminul existent pe str. Cucului conform planului de situaţie anexat cu tub de material plastic PVC SN8 DN 250 mm, pe o lungime de 223,00 m. 

Reţeaua de canalizare proiectată va fi racordată la sistemul de canalizare existent din str. Cucului. În acest sens s-au făcut măsurători topografice, pentru determinarea profilelor longitudinale cu scopul stabilirii punctului de descărcare a reţelei nou proiectate.

Căminele nou proiectate, în număr de 5 bucăți, vor fi din  material plastic (PE,PP, PVC), DN 1000mm prevăzute cu scări de acces fixate de structura căminului la adâncimi mai mari de 1m.  Capacele căminelor vor fi carosabile  D 400 din material compozit pentru trafic intens, 40 to, cu găuri de aerisire, cu sistem antifurt(balama şi cheie) rama capacului va fi din fontă și încastrată în placă de beton armată cu grosimea de 20cm. Între rama şi placa de beton în care este încastrată se va lăsa o degajare, după caz, pentru turnarea covorului de asfalt. Placa de beton aferentă capacului nu va rezema pe coloana caminului, etanșarea spațiului dintre ele făcându-se cu o garnitură de etanșare aferentă tubului telescopic. Adâncimea de pozare a căminelor de vizitare este în funcţie de adâncimea de pozare a conductelor de canalizare.

Intercalarea reţelelor noi cu cele vechi se va realiza prin piese speciale, în special piese de trecere etanșe a conductelor prin pereți.

Racordurile de canalizare în număr de 16 bucăți vor fi din tub de material plastic (PE, PP, PVC) DN 160 SN8. Acestea se vor proiecta ca “ansamblu racord”, care va cuprinde: (piese de îmbinare prefabricate care asigură etanşeitatea 100% cu reţeaua nou proiectată, ţeavă de material plastic (PE,PP, PVC) DN 160 SN8, cămin de racord la limită de proprietate din material plastic (PE,PP, PVC DN 315) amplasat în trotuar cu rama și capac carosabil pentru trafic ușor. Racordurile de canalizare propuse, vor fi identificate în mod obligatoriu în teren de către proiectant împreună cu un reprezentant al sectorului canalizare.
Săpăturile necesare se vor executa atât mecanizat, cât şi manual funcţie de situaţia concretă din zonă şi se vor executa în mod obligatoriu sprijiniri acolo unde este cazul. În timpul executării lucrărilor se vor lua măsuri pentru securitatea şi stabilitatea construcţiilor din zonă, a instalaţiilor subterane întâlnite, de protecţie a pietonilor şi vehiculelor care circulă în zonă. 

Se vor efectua teste şi probe prevăzute atât de normative, cât şi de cele impuse de firma ce asigură întreţinerea drumurilor orăşeneşti.
Lista de cantităţi privind procurarea materialelor va preciza toate elementele componente ale ansamblului finit precum şi materialele mărunte necesare îmbinărilor (flanşe, adaptoare, garnituri, şuruburi, piuliţe, suduri). 

În perioada execuţiei lucrărilor se va asigura funcţionarea reţelelor existente la parametrii normali.
Ca urmare a lucrărilor ce se vor efectua (săpături, spargeri, construcții noi) vor rezulta o serie de deșeuri cum ar fi pământ, beton, ciment, asfalt, nisip etc. Aceste deșeuri sunt evacuate pe măsură producerii lor spre Depozitul Ecologic Județean de deșeuri Nepericuloase-Oradea amplasat pe str. Matei Corvin nr. 327, administrat de S.C. Eco Bihor S.R.L., cu ajutorul mijloacelor de transport ale executantului, conform adresei cu nr.184.746 din data de 11.07.2016.
Devizul general cuprinde inclusiv toate taxele aferente la prețuri actualizate, și cele publicate de Consiliul Local al Municipiului Oradea prin HCL 915/2019. 

La capitolul diverse și neprevăzute se va prevedea un procent de 10% din valoarea invesției.

Costurile aferente obținerii avizelor, acordurilor și autorizațiilor vor fi suportate de către beneficiar.

La refacerea sistemului rutier se va ține cont în estimarea devizului pe obiect de condiționalitățile Primăriei municipiului Oradea privind structura stratului rutier. În proiect au fost prevăzute deasemenea lucrări pentru desfacerea și refacerea sistemului rutier (drum nemodernizat).

Refacerea străzii se va face astfel:

La finalizarea lucrărilor, amplasamentul va fi refăcut la starea inițială, materialul rezultat din săpătură se va evacua complet, iar umplutura se va face cu nisip, balast, beton și asfalt. Refacerea sistemului rutier va respecta structura de refacere conform HCL Oradea nr.1315/2018 transmisă de Primăria Municipiului Oradea. Refacerea straturilor suport pentru asfalt se va executa, în cazul carosabilului prin realizarea straturilor de 10cm beton asfaltic BA16, 20cm strat beton C12/15, strat fundație din balast, variabil în funcție de adâncimea de pozare a conductei. În cazul trotuarelor refacerea se va face cu 4cm beton asfaltic BA8, 15cm beton C12/15 și strat de fundație din balast variabil.     

Pe parcursul realizării umpluturilor se vor realiza teste de compactare și de verificare a lucrărilor de asfaltare. Apele freatice/meteorice se vor evacua prin epuismente în baza unui registru de epuismente la șantier. 
În perioada execuţiei lucrărilor se va asigura funcţionarea reţelelor existente la parametrii normali, iar după finalizarea şi punerea în funcţiune a acestora.
	
C) TRASAREA LUCRARILOR:


C. MĂSURI DE PROTECȚIE A MUNCII

Documentația a fost întocmită în conformitate cu prevederile normativelor de protecție a muncii în vigoare.


Astfel, au fost prevăzute următoarele lucrări specifice:


- sprijiniri la pereții săpăturilor.


- podețe metalice peste șanțuri.


- parapete metalice în lungul șanțurilor.


Constructorului ii revine sarcina de a respecta cu strictețe toate prevederile normativelor de protecție a muncii referitoare la lucrările de utilitate publică.
Legislație aplicată
La executarea lucrărilor, executantul şi beneficiarul vor respecta şi toate celelalte prevederi specifice naturii lucrărilor ce se execută, cuprinse în normele departamentale dintre care se menţionează :

Legislatie in domeniul securitatii si sanatatii in munca, conditii de munca

· Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr. 646 din 26 iulie 2006; 

· Hotărârea Guvernului nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319/2006, publicată în Monitorul Oficial, Partea I nr. 882 din 30 octombrie 2006;

· Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca
Legislatie in domeniul materialelor si substantelor periculoase

· Legea nr. 426/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor 

Hotarari de Guvern

· Hotararea de Guvern nr. 539/2004 privind limitarea nivelului emisiilor de zgomot in mediu produs de echipamente destinate utilizarii in exteriorul cladirilor 

· Hotararea de Guvern nr. 1875/2005 privind protectia sanatatii si securitatii lucratorilor fata de riscurile datorate expunerii la azbest 

· Hotararea de Guvern nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii 

· Hotararea de Guvern nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile 

· Hotararea de Guvern nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot 

· Hotararea de Guvern nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de munca 

· Hotararea de Guvern nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare 

· Hotararea de Guvern nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca 

· Hotararea de Guvern nr. 1050/2006 privind cerintele minime pentru asigurarea securitatii si sanatatii lucratorilor din industria extractiva de foraj 

· Hotararea de Guvern nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare 

· Hotararea de Guvern nr. 1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si protectia sanatatii lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive 

· Hotararea de Guvern nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca 

· Hotararea de Guvern nr. 1092/2006 privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti biologici in munca 

· Hotararea de Guvern nr. 1135/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca la bordul navelor de pescuit 

· Hotararea de Guvern nr. 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici 

· Hotararea de Guvern nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca 

Întocmirea documentaţiei pentru protecţia muncii, siguranţa circulaţiei şi prevenirea incendiilor pentru perioada de execuţie a lucrărilor, cade în sarcina executantului şi se face în cadrul proiectului de execuţie al organizării lucrărilor .

În conformitate cu dispoziţiile legale în vigoare, pe timpul execuţiei şi al exploatării lucrărilor proiectate, executantul şi beneficiarul lucrărilor vor instala toate indicatoarele şi mijloacele de protecţie şi de atenţionare adecvate şi vor executa toate marcajele necesare pentru protecţie şi avertizare, precum şi cele pentru identificare în viitor a traseelor reţelelor subterane proiectate şi executate.

Lucrările periculoase trebuie să fie semnalizate, atât ziua cât şi noaptea, prin indicatoare de circulaţie sau tăblii indicatoare de securitate, sau prin orice alte atenţionări speciale, în funcţie de situaţia concretă din timpul execuţiei sau a expoatării lucrărilor proiectate .

La cartea construcţiei trebuie neapărat anexate şi planşele conţinând reţele subterane cu caracteristicile lor, aşa cum ele au fost real executate. Mijloacele financiare necesare întocmirii cărţii construcţiei vor fi acoperite de beneficiar.

În afara lucrărilor de protecţia muncii, de siguranţa circulaţiei şi de prevenirea incendiilor prevăzute în cadrul proiectului, executantul va realiza de asemenea toate măsurile de protecţia muncii, siguranţa circulaţiei şi prevenirea incendiilor, rezultate ca necesare pe baza proiectului de execuţie a organizării lucrărilor, acestea suportându –se din cota de organizare de şantier sau din cota de cheltuieli indirecte .
2.3. DATE ȘI INDICI CARE CARACTERIZEAZĂ INVESTIȚIA
	Capacități
	Cantitate

	Str. Ion Pop Reteganul:
	

	· rețea canalizare menajeră PVC mininm SN8 Dn250
	· 223ml

	· racorduri canalizare menajeră PVC minim SN8 Dn160
	· 16buc


	III. BREVIARE DE CALCUL  



Anexat.
	IV. CAIETE DE SARCINI  


CAIET DE SARCINI
REȚELE EXTERIOARE DE CANALIZARE DIN PVC


Pe planul de situatie se regăsesc traseele poziţionate faţă de reperele din teren, poziţia căminelor de trecere, intersectie, spalare si vizitare, care se vor realiza în conformitate cu prevederile STAS 2448/1982, poziţia căminelor (indicate pe profilele longitudinale prin codificarea C) pentru care s-a cuprins în documentaţie un plan cu dispoziţie generală de soluţionare, detaliile de execuţie fiind elaborate ca detalii de execuţie.

Se atrage atenţia că nivelimentul pentru pozarea colectoarelor se va face într-un singur sistem de control permanent asupra cotelor de pozare, datorită caracterului plat al amplasamentului care nu admite modificarea ulterioară a cotelor. Din această cauză şi a pantelor realizabile foarte reduse, în documentaţie se stabileşte abaterea maximă admisă faţă de cotele indicate la maxim 0,5 mm. Orice altă abatere va atrage după sine aducerea la cotă a lucrărilor pe cheltuiala ofertantului.

Toate şanţurile se vor sprijini în vederea prevenirii accidentelor de muncă. Înaintea atacării lucrărilor ofertanţii vor studia în amănunţite indicaţiile din broşura  de studiu geotehnic, din care rezultă faptul că tronsoanele se găsesc în zone cu terenuri necoezive şi instabile la care nu se admite deschiderea de săpături pe lungimi mai mari de 60 m cu specificaţia strictă că în 24 ore de la deschiderea săpăturilor pe aceste porţiuni să fie pozate colectoarele şi umplutura să fie restabilită la forma iniţială prin straturi de 20 cm având umuditatea optimă de compactare.

         Având în vedere faptul că săpăturile vor fi deschise în acostamentul străzii, documentaţia prevede parapet la marginea şanţurilor, precum şi podeţe de trecere (lmin=1,2m) pentru pietoni în vederea prevenirii posibilităţilor de accidentare a acestora.

         Totodată se menţionează faptul că în mod obligatoriu se vor efectua şi probele de etanşeitate, conform caietului de sarcini, în vederea verificării execuţiei corecte a etanşării mufate la PVC.
1. GENERALITĂŢI
Prezentul capitol al caietului de sarcini se referă la executarea lucrărilor de reţele exterioare de canalizare.

Datorită greutăţii reduse, a îmbinării rapide şi a rezistenţei sporite la coroziune s-a trecut în majoritatea cazurilor la folosirea conductelor din PVC pentru canalizarea exterioară. Îmbinarea tronsoanelor se face prin mufă cu inel de cauciuc.


Pe conductă trebuie să se regăsească marca, diametrul nominal, anul producţiei, marca de conformitate şi marca calităţii.
2. AMPLASAMENT

Amplasarea reţelelor de canalizare va respecta prevederile STAS 8591/75 („Amplasarea în localităţi a reţelelor edilitare subterane executate în săpătură”).


Amplasamentele vor fi predate constructorului de către beneficiar,in prezenta proiectantului printr-un proces verbal de predare primire. Marcarea obiectivului se va face prin tablite indicatoare montate pe stâlpi, clădiri sau alte repere fixe.


Se vor respecta distanţele prevăzute în STAS 8591/75 faţă de alte reţele,apa,electrice telefonie sau la intersecţia cu acestea, supravegherea acestor lucrări făcându-se de către dirigintele de şantier.

În cazul în care aceste condiţii de distanţă minime nu se pot respecta se va chema proiectantul pentru soluţii.
3. EXECUTAREA CANALELOR ÎN SĂPĂTURI

Execuţia săpăturilor începe dinspre aval în amonte.


Dacă natura terenului nu este corespunzătoare se va chema proiectantul pentru soluţii. 


În dreptul punctelor de îmbinare se va adânci săpătura, realizându-se o groapă de lungime egală cu lungimea mufei+0,5m, adâncimea asigurând un spaţiu de 2-5cm sub mufă.


După montarea conductei se poate executa umplutura, compactarea până la generatoarea superioară a construcţiei. La compactare se foloseşte placa vibratoare. Se va urmări executarea corectă a umpluturii şi la partea inferioară, sub conductă.


La executarea şanţurilor de pozare se va ţine cont de STAS 3052/68 pentru lăţimea şanţului şi STAS 6057/77 pentru adâncimea de îngheţ.
4. TRANSPORTUL, MANIPULAREA ŞI DEPOZITAREA MATERIALELOR

Legăturile de fixare a ţevilor trebuie să fie realizate din funie de cânepă, nylon sau ceva similar; ţevile sunt astfel protejate în zona de contact cu legăturile.


Încărcarea şi descărcarea ca şi în cazul altor materiale trebuie făcut cu atenţie. Ţevile nu trebuie trântite, târâte în timpul operaţiilor de încărcare-descărcare din remorcile auto, manipularea trebuind să se facă prin prinderea acestora cu mare atenţie. Manipularea se face evitând contactul ţevilor şi fitingurilor cu substanţe agresive şi cu materiale abrazive.


La scăderea temperaturilor creşte posibilitatea ruperii (spargerii) ţevilor şi fitingurilor din PVC; în aceste condiţii toate operaţiunile de manipulare: transport, depozitare, montare, etc. trebuie efectuate cu precauţiile necesare.


Ţevile lise (nemufate) trebuie depozitate pe o suprafaţă plană lipsită de obiecte ascuţite (abrazive) şi de substanţe care pot ataca ţeava.


Depozitarea tuburilor se va face pe suprafeţe plane sau rastele.


Ţevile mufate trebuie stivuite pe juguri de lemn în aşa fel încât cele aflate în partea inferioară să nu se deformeze şi mufele să fie dispuse înafară , alternativ (în plan orizontal şi în plan vertical), de o parte şi de alta a stivei. În acest mod mufele nu sunt solicitate de ţevi iar sprijinirea are loc de a lungul generatoarei ţevii


Marcarea fitingurilor şi accesoriilor cuprinde:

· denumire produs;

· diametru nominal;

· presiune nominală;

· standardul de referinţă.
AMBALAREA

Ţevile din PVC se livrează în vrac sau ambalate (legături, paleţi sau rastele).


Legăturile, cuprinzând ţevi de acelaşi tip şi diametru, se prind în 3 locuri cu sfoara sau fir de material plastic rezistent.


Ambalarea se face, în funcţie de tipul ţevii, după cum urmează:

· livrarea în vrac se poate face la toate tipurile de ţeavă.

· ambalarea în legături se aplică la:

· ţevile cu diametru de până la 25 mm inclusiv se ambalează în legături de câte 25 de bucăţi.

· ţevile cu diametre de Ф 32 şi Ф 40 se ambalează în legături de câte 10 bucăţi.


La înţelegere cu beneficiarul, ţevile cu diametre mai mari de Ф 50 inclusiv se ambalează în paleţi sau rastele.

Fitinguri şi accesorii.

Fitingurile şi accesoriile sunt furnizate, ambalate sau la bucată.
DEPOZITAREA

Pe durata depozitării ţevile trebuie să se sprijine pe toată lungimea lor pentru a se evita defectarea capetelor datorită vibraţiilor şi loviturilor. Trebuie evitate curbările excesive ale ţevilor şi contactele suprafeţei ţevilor cu corpuri ascuţite sau abrazive şi de asemenea cu substanţe agresive pentru PVC.


Nu se recomandă depozitarea peste ţevi sau fitinguri a altor materiale care pot duce la deformarea lor în timpul transportului.
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MARCAREA, AMBALAREA, TRANSPORTUL ŞI DEPOZITAREA  TUBURILOR PVC

Marcarea ţevilor livrate în pachete se face cu etichete lipite în interiorul mufei.


Etichetele conţin următoarele informaţii:

· fabricant;

· denumire produs;

· standardul de referinţă;

· data fabricaţiei.


Marcarea ţevilor livrate la bucată sau pachetizate se face direct pe linia de extrudare, cu informaţiile.
5. VERIFICAREA MATERIALELOR

La examinarea cu ochiul liber  ţevile trebuie să fie drepte, netede, fără fisuri, arsuri sau cojeli. Nu se admit bule de aer, incluziuni şi arsuri în secţiunea transversală a ţevii.


Suprafaţa interioară a mufelor fitingurilor trebuie să fie netedă, fără denivelări, arsuri, zgârieturi, incluziuni sau crăpături. Abaterile de diametru vor fi în limita STAS 6675/2.


Verificarea diametrelor şi caracteristicilor ţevilor se va face atât la recepţia mărfii în depozit cât şi înainte de punerea în operă.
6. MONTAJUL

Executarea îmbinărilor începe prin curăţirea impurităţilor mufei  şi a capătului conductei. Imbinarea propiu zisa se realizeaza in prima faza fara garnitura de cauciuc,marcindu-se in trei puncte distincte-decalate cu 120`-,punctul de imbinare maxim.Urmatoarea faza de montataj o reprezinta punerea garniturii de montaj in canalura din mufa,ungerea tevii lise cu lichid-sapun special de montaj- unguent,imbinarea tevilor prin impingere pina la punctul de contact maxim, si in final retragera cu 1-2 cm a tevii lise din mufa.


Îmbinarea se va realiza manual, fără echipamente mecanice pana la Dn 315 mm, peste acest diametru realizarea  fortei de impingere necesara impngerii se va realiza cu tirfoare speciale montate si utilizate conform prescriptiilor furnizorului. 


Se inerzice cu desavirsire realizarea impingerilor cu utilajele folosite la lucrarile de sapatura.


Decalarea axială a tuburilor este interzisa. Pentru schimbări de direcţie mai mari de 10` se vor folosi coturi sau curbe, iar pentru ramnificaţii şi reducţii se vor folosi teuri şi reducţii uzinate.In principiu schimbarile de directie se vor face prin camine de spalare.


Îmbinarea nu se va face pe marginea şanţului,numai in sapatura pe patul de pozare impus sau recomandat de furnizor. Este interzisă aşezarea conductelor pe cărămizi sau pietre la executarea îmbinării.


Pentru efectuarea probelor de etanseitate se vor utiliza, pentru închiderea capetelor, capace speciale din PVC,livrate de furnizor, montate prin  impingere sau coliere de fixare.Se interzice inchiderea capetelor libere cu dopuri de lemn sau alte improvizatii.


In cazul esecului probei de etanseitate,sau in cazul nerelevantei acestuia, -in cazul realizarii complete a refacerii carosabilului-, se impune verificarea montajului prin inspectie cu camera video speciala de inspectat canalizari,pentru localizarea defectiunilor.
7. EFECTUAREA PROBELOR

Înaintea efectuării probelor tronsonul este acoperit cu pământ, exceptând mufele pentru a se constata eventualele neetanşeităţi.


Proba de presiune se va face la o presiune de 0,5bar, măsurată în punctul cel mai de jos în care se face proba. Verificarea durează 15minute.
8. CONSTRUCŢII ANEXE

Reţelele de canalizare din PVC se pot combina cu cămine de vizitare din beton sau din PVC,impuninde-se realizarea imbinarilor etanse cu piese de trecere si imbinare perfect etanse ,impuse de furnizor.


La  montaj se va urmări respectarea verticalităţii, fundaţia elementului de bază reprezentând fundul şanţului, compactat şi curăţat de pietre.


După montarea căminului se va trece la umplerea şi compactarea pământului.


Fundul caminelor de beton se va monta pe o fundatie de beton de egalizare sau balast stabilizat.


Racordurile la reteua de canalizare care nu se realizeaza prin intermediul caminelor-spalare,vizitare,intersectie- se vor executa prin intermediul pieselor Y,avind un unghi de racord de cel mult 45`.Pentru realizarea traseului tuburilor de racord se va evita utilizarea coturilor drepte de90`,iar numarul coturilor-mai mici de 45`- nu va fi mai mare de doua.Panta minima de realizare a racordurilor este 0,7%.
Cămine de vizitare


Caminele de vizitare cu diametrul nominal DN=1000 mm pentru reţele de canalizare, sunt din PVC formate din elemente prefabricate sau monobloc.


Corpul caminului are la radier racordurile de intrare – iesire cat si racorduri laterale. La aceste racorduri se pot cupla conducte din PVC, PP si PEHD, cu diametrul DN 150 – 600 mm. Pe peretii laterali, corpul caminului este prevazut cu trepte integrate. Capacele sunt din material compozit.


Pentru caminele de vizitare mai adanci se vor folosi cămine de vizitare din elemente prefabricate după cum urmeaza:

· baza caminului;

· piese intermediare;

· inel de aducere la cota;
· capac.din COMPOZIT cu balama cu lacat si garnitura silentioasa cu rama fonta cu placa beton.
Elementele prefabricate se imbina intre ele cu garnitura si pene speciale.


In peretii laterali ai caminului, se pot practica orificii pentru racordarea mai multor conducte din PVC, PP, PEHD cu diametrul maxim Dn = 500 mm.
9. DESCRIEREA EXECUTIEI LUCRARILOR
Lucrarile necesare pentru executarea canalului, vor parcurge trei etape dupa cum urmeaza:

Lucrari premergatoare:

	· Intocmirea unui grafic detaliat de executie pentru toate cele 3 etape de executie;

	· Aprovizionarea, receptia, sortarea si depozitarea produselor si materialelor ce vor fi folosite pentru realizarea lucrarilor;

	· Organizarea santierului in zona de executie a lucrarilor;

	· Marcarea traseului si fixarea reperelor de nivelment


Executia propriu-zisa
	· Desfacerea imbracamintii sistemului rutier incepand din aval spre amonte;

	· Executia transeelor pentru pozarea canalului si a gropilor pentru realizarea caminelor de vizitare pe tronsoane, neatacandu-se tronsonul urmator decat dupa terminarea montajului si a umpluturilor partiale pentru tronsonul precedent.

	· Transportul la punctul de lucru a tuburilor si materialelor necesare pe masura terminarii lucrarilor pentru pozarea canalului;

	· Realizarea paturilor din nisip pentru pozarea canalului;

	· Lansarea si montajul tuburilor pentru realizarea tronsoanelor de canal;

	· Curatirea mufelor si capetelor drepte, centrarea tuburilor, conform indicatiilor de la furnizori;

	· Executia caminelor de vizitare, montarea pieselor, pozitionarea ramei si a capacului pentru camine.


Efectuarea probelor si punerea in functiune

	· Dupa terminarea lucrarilor de montaj, inainte de executia finala a umpluturilor, se va efectua proba de etanseitate pe tronsoane, conform normativelor in vigoare;

	· Remedierea deficientelor rezultate in urma probei de etanseitate;

	· Realizarea umpluturilor la cotele initiale, concomitent cu compactarea corespunzatoare a acestora;

	· Refacerea la starea initiala a carosabilului;

	· Punerea in functiune;

	· Receptia lucrarilor.


A.4.1. Trasarea si nivelmentul

Avand in vedere ca realizarea pantelor de pozare ale canalului au o importanta deosebita in asigurarea functionalitatii acestuia se va da o atentie sporita trasarii si stabilirii cotelor de nivel de referinta.

Operatia de trasare se executa in urmatoarea ordine:

· se picheteaza axul canalului;

· se executa un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice permanente (capace, camine, constructii, etc.)

· se traseaza marginile transeelor pentru executarea canalului;

· se monteaza o scandura asezata pe muchie si orizontal, deasupra centrului fiecarui camin;

Scandura numita si rigla se fixeaza pe doi stalpi de lemn, fixati in pamant, prin nivelment de precizie si se verifica din timp in timp si in special inainte de amenajarea patului canalului.

Dupa montarea riglelor, se materializeaza pe acestea axul canalului printr-un cui batut.

In cazul in care sapatura transeelor se face mecanizat, fixarea riglelor se executa dupa terminarea lucrarilor cu utilaje, dar inaintea inceperii finisajului sapaturii, care se face manual.

Tot in cadrul operatiunii de trasare se vor materializa prin tarusi si pozitia intersectiilor canalului ce se executa cu alte retele existente in zona.

Pentru identificarea traseelor exacte ale retelelor existente se vor executa sondaje in prezenta delegatilor detinatorilor de retele, conform avizelor.

In timpul executiei canalului se vor respecta intocmai de catre antreprenor conditiile prevazute in avizele detinatorilor de retele edilitare din zona lucrarilor pentru a se evita deteriorarea sau producerea de accidente.
Pentru pozarea tuburilor si realizarea pantelor prevazute in proiect, se utilizeaza frecvent trei tehnici:

· jaloane de nivel (teuri)

· utilizarea nivelei (cu luneta)

· laser (pentru santierele mai importante).
Jaloanele de nivel

Sunt constituite din niste teuri fixate pe “picioare” si sunt folosite in seturi de 3, din care 2 cu marcaj simplu alb si unul cu marcaj rosu si alb.

Sunt utilizate pentru determinarea punctelor intermediare ale pantei ce trebuie respectate, pe o conducta careia i se cunosc punctele extreme.
Utilizarea nivelei

Obiectivul este aici de a cauta inaltimea diferitelor puncte ale generatoarei superioare a conductei de sub o suprafata de nivel luata ca origine, aceasta origine fiind materializata printr-un punct de referinta a carui cota este cunoscuta si care este marcata pe un jalon sau reper de nivelment.

Cunoscand panta de respectat si lungimea unui tub este usor de determinat cotele prevazute ale diferitelor puncte ale conductei.
Laser

Pe santierele importante se utilizeaza laserul cu scopul de a stabili aliniamentul si panta conductelor. Laserul emite un fascicul de lumina rosie intens si precis localizat care serveste de referinta in directie si panta.

Raza este vizualizata pe o tinta sub forma unei pete luminoase. Tinta poate fi plasata fie pe tub, fie pe un jalon. Reglajul consta in a plasa pata rosie in mijlocul tintei.

Aceasta tehnica prezinta numeroase avantaje care sunt:

· siguranta obtinerii unei pante si a unei directii precise;

· corectarea cotei fundului transeei cu rapiditate si precizie, ceea ce evita conpensarile in adancime cu materiale de sprijinire costisitoare;

· utilizarea mai buna a echipei de santier, disponibila pentru alte operatii

A.4.2. Desfacerea si refacerea carosabilului


Starea, natura, si caracteristicile carosabilului se stabilesc de catre constructor impreuna cu beneficiarul, de asemenea se stabilesc masurile care trebuie luate pentru a fi refacut, conform proiect de specialitate.

A.4.3. Executia sapaturilor
Sapaturile se executa in transee deschise, taluzarile verticale se vor sprijini.


Sapatura se va executa la cote corespunzatoare, astfel incat sa se asigure adancimile pentru realizarea paturilor de pozare ale canalului respectiv - strat de nisip de cca.10 cm grosime.


Se va realiza numai sapatura manuala la intersectia cu alte retele, iar la retelele care necesita sprijiniri se vor monta corespunzator console de sustinere.


Se vor sapa manual gropi cu sectiune poligonala 1.5 m x 1.5 m, la adancimea 1.5 m pentru sondaje, la intersectiile cu alte retele. 


Santurile sapaturilor vor fi imprejmuite cu panouri de protectie, de inventar iar din loc in loc se vor prevedea podete metalice pentru asigurarea accesului pietonal (dupa caz).

A.4.4. Executia sprijinilor
Tehnologia de executie a sprijinirilor de mal este urmatoarea:

· Pregatirea materialelor pentru executarea sprijinirii.

· Asezarea dulapilor orizontali la distante de 0.20 m sau alaturati (in cazul terenurilor putin coezive).

· Asezarea dulapilor verticali la distante de 1.00 – 1.50 m, iar spraiturile la distante de 0.70 –0.80 m. 

· Dupa adancirea transeei cu cca. 0.70 m se aseaza un nou rand de dulapi orizontali, apoi, iar dulapi verticali si spraiturile si asa mai departe.

· Dupa executarea lucrarilor in interiorul transeei, sprijinirile vor fi demontate.


Demontarea sprijinilor orizontale se face de jos in sus, cate un dulap de fiecare parte, pamantul batandu-se in straturi de 20 cm, pe masura astuparii transeei


In terenuri acvifere (sau pentru care exista pericolul de inundare prin avarierea unor conducte magistrale de apa cu grad avansat de uzura, aflate in vecinatatea lucrarilor) se executa sprijiniri cu palplanse. In acest scop, dupa ce s-a ajuns cu sapatura pana la cca 1,0 m adancime, se instaleaza pe fundul sapaturii un cadru de lemn care se sprijina pe piloti asezati la distanta de cca 2 m unul de altul; la interior se aseaza un alt cadru. Intre cele doua cadre se bat palplanse de lemn (5,00x0,25x0,05 m) sau metalice; la inceput, pentru ghidarea palplanselor, se monteaza la inaltimea de 2 m un cadru provizoriu. Pe masura avansarii sapaturii se bat si palplansele, iar la distante de 70-80 cm se monteaza la interior un alt cadru. In timpul lucrului palplansele trebuie sa fie incastrate pe o inaltime minima de 0,5 m. Imbinarea intre palplanse se face prin nut si feder, pentru o cat mai buna etansare a transeei; partea inferioara a palplansei este ascutita si uneori se imbraca cu tabla pentru a patrunde mai usor in teren. Baterea palplanselor se face manual sau cu “berbecul” actionat mecanic.


Dupa ce s-au batut palplansele pe toata inaltimea si se continua sapatura, se bat din nou piloti pe care se aseaza un alt cadru si se bat noi palplanse.


Pentru lucrari mai importante, palplansele din lemn sunt inlocuite cu palplanse metalice de diferite tipuri.
A.4.5. Executia canalului


Dupa executarea sapaturilor la cotele din proiect si nivelarea fundului transeei se realizeaza patul de pozare pentru canal, din nisip de granulatie 1...7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice.


Grosimea stratului de nisip va fi de minimum 10 cm sub generatoarea inferioara a tubului de PVC, respectiv o grosime egala cu un  Dex  deasupra generatoarei superioare a conductei.

Tuburile din PVC, depozitate de-a lungul tronsonul de transee pregatit pentru montaj, se vor coborî în sant, unul cate unul, pe masura ce se imbina intre ele. Coborarea conductelor in sant se va realiza cu funii de canepa; tuburile nu se vor tîrîi sau rostogoli pe pamant sau suprafete dure.


Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-se spre amonte, in contra sensului de scurgere al apei.


Capatul tubului care se introduce in mufa tubului deja pozat, este tesit din fabricatie la 150. Lungimea de introducere in mufa va fi conforma cu valorile precizate de furnizorul tuburilor.


Etansarea se realizeaza prin intermediul inelelor de etansare montate in spatiul dintre tub si mufa in mod uniform pe toata circumferinta tubului.


Atat garnitura de etansare cat si peretii interiori ai mufei vor fi curatati cu atentie, dupa care garnitura de cauciuc se introduce in canelura mufei. Prin umezirea garniturii se usureaza asezarea in canelura. Se unge cu un strat subtire de sapun capatul tubului (nu se vor folosi produse derivate ale titeiului).


Capatul tubului astfel pregatit se introduce pana la semn in mufa cu garnitura (tuburile trebuie sa fie coaxiale). Pentru diametre ale tubului de 200-500 mm se foloseste un dispozitiv de imbinare (cricul cu parghie).


La montarea conductelor din PVC, de cele mai multe ori este necesara prelucrarea acestora:

a) Prelucrarea prin aschiere

a.1. Pilire. Rectificare.


Tevile din PVC  se pot prelucra bine cu scule manual. Prelucrarea manuala cu bune rezultate se va folosi pila, in timpul operatiei de pilire impunandu-se ca din cand in cand sa se curete de pilitura suprafata acesteia.

a.2. Debitare cu fierastraul.


Tevile din PVC se pot debita atat manual – cand se foloseste fierastraul in coada de vulpe – cat si mecanic, cand se foloseste fierastraul din industria lemnului. In cazul debitarii cu fierastraul, se vor indeparta periodic aschiile formate.
A.4.6.  Executia caminelor de vizitare

Pe canelele publice se prevad camine de vizitare, la o distanta de max. 60 m, la intersectii, la schimbarea directiei, pantei sau diametrului.


Racordarea tubului PVC la caminul de vizitare se face direct la stutul caminului cu garnituri care asigura o etanseitate corespunzatoare. 


Ordinea operatiunilor de executare a caminelor de vizitare va fi urmatoarea:

· pregatirea patului caminului din pietris (piatra sparta) 

· pozarea caminului (cand este complet prefabricat) sau a pieselor caminului

· montarea piesei telescopice

· pozarea capacului


Constructia caminelor de vizitare se va realiza concomitent cu montajul tronsoanelor canalului, de regula din aval spre amonte.


Verificarea calitatii caminelor de vizitare si proba de etanseitate se va face concomitent cu verificarea si probarea tronsoanelor de canal realizate, tinand cont de conditiile de exploatare ale acestora.
A.4.7. Executia umpluturilor

Dupa montajul canalului si realizarea caminelor de vizitare de la capetele tronsonului, executia umpluturilor se va efectua in doua etape dupa cum urmeaza:

	Etapa (1)
	umpluturi partiale in straturi de 15 - 20 cm grosime compactate cu grija pentru a nu produce deplasari ale corpului canalului, pana la o inaltime de 50 cm deasupra generatoarei superioare a tuburilor, cu lasarea descoperita a mufelor de imbinare, in vederea efectuarii probei de etanseitate.

	Etapa (2)
	dupa efectuarea probei de etanseitate se executa umplerea totala a transeei, in straturi de 20-30 cm grosime bine compactate pana la nivelul de realizare a refacerii sistemului rutier initial al strazii.



Sub generatoarea inferioara a tubului de PVC se va realiza un pat de nisip de 10 cm grosime, granulatie 1…7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad de compactare 95%).

Conducta se va ingloba in nisip iar deasupra generatoarei superioare va avea un strat de 25 cm de nisip.


Astuparea transeei si compactarea cu mijloace mecanice se pot face de la o acoperire de peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.


Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran precum si deformatia este influentata de felul in care sunt ingropate, se recomanda ca unghiul de ingropare sa fie intre 900 si 1800. Cantitatea de nisip necesara realizarii patului de pozare este prevazuta pentru un unghi de ingropare de 1200.


Umpluturile transeei se vor face partial cu pamant maruntit neadmitandu-se bulgari de pamant sau bolovani si partial cu pietris, conform detaliului de pozare.
A.4.8. Verificarea lucrarilor. Proba de etanseitate

In timpul  executarii lucrarilor se va verifica corespondenta situatiei din teren cu prevederile proiectului atat in ceea ce priveste lucrarile care, dupa executie, devin ascunse, precum si in ceea ce priveste calitatea si modul de punere in opera a materialelor.


In timpul executiei se vor verifica:

· cotele de pozare a tubului

· panta canalului si natura terenului de fundare

· respectarea dimensiunilor tuburilor si a constructiilor care alcatuiesc reteaua

· aliniamentul canalului

· corecta amplasare a caminelor si gurilor de scurgere

· modul de compactare

· aducerea sistemului rutier la starea initiala.


Verificarea aliniamentului canalului, verificarea pantei si a cotelor de pozare se va face respectand abaterile limita prevazute in STAS 3051/91.


Asupra constatarilor se vor incheia procese verbale in care se consemneaza rezultatele verificarilor.


Fiecare lot de livrare a materialelor trebuie sa fie insotit de documentele de certificare a calitatii.


La terminarea lucrarilor de montaj, inainte de executia umpluturilor finale, se va efectua proba de etanseitate.


Proba de etanseitate se efectueaza intre doua camine consecutive, dupa realizarea umpluturilor partiale din etapa (1).


In vederea incercarii, care se face cu apa, se prevad urmatoarele lucrari pregatitoare:

· umpluturi de pamant partiale, lasand imbinarile libere

· inchiderea etansa a tuturor orificiilor

· blocarea extremitatilor canalului si a tuturor punctelor susceptibile de deplasare in timpul probei


Umplerea cu apa a canalului se face de la capatul aval, aerul evacuandu-se pe la capatul amonte.


Dupa umplerea, canalului va sta plin cu apa minimum 24 ore pentru a permite absorbtia apei si evacuarea aerului ramas.


Presiunea de proba va fi de 5 N/cmp, iar durata probei va fi de 15 minute.


In timpul probei se completeaza permanent apa pierduta, masurandu-se cantitatile adaugate.


Pierderea admisibila la un canal circular avand Dn 25-40 cm, se considera a fi de 0,002 l/mp, conform STAS 3051.


In cazul detectarii unor pierderi evidente de apa pe la imbinari sau a unor rezultate peste norma admisa se va proceda la remedierea situatiei si apoi se reface proba.


Rezultatele probei de etanseitate se vor consemna in cadrul unui proces-verbal ce va fi anexat la documentele receptiei preliminare si finale.
A.5. Receptia lucrarilor


Receptia lucrarilor pentru retelele de canalizare se va face in conformitate cu “Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii” aprobat prin H.G. nr. 273/14.06.1994 si publicata in M.Of. nr. 192 partea I/28.07.1994.


Receptia lucrarilor se desfasoara in 2 etape si anume;

· receptia la terminarea lucrarilor

· receptia finala


Receptia la terminarea lucrarilor are drep scop verificarea cantitativa si calitativa a intregii lucrari.

Efectuarea probei de etanseitate si remedierea tuturor defectiunilor constatate se fac inainte de receptia finala.


Investitorul va organiza inceperea receptiei in maximum 15 zile de la notificarea terminarii lucrarilor si va comunica data stabilita membrilor comisiei de receptie, executantului si proiectantului.


Receptia finala este convocata de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie


La receptia finala participa investitorul, comisia de receptie numita de investitor, proiectantul lucrarii si executantul.


Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora si locul fixate si examineaza urmatoarele:

· procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor

· finalizarea lucrarilor cerute de “receptia de la terminarea lucrarilor”

· referatul investitorului privind comportarea constructiilor si instalatiilor aferente in exploatare pe perioada de garantie, inclusiv viciile aparute si modul de remediere a lor.

Cu prilejul receptiei finale se consemneaza in Cartea Tehnica elementele reale ale constructiei.

A.6. URMARIREA IN EXPLOATARE


Exploatarea retelelor de canalizare se face conform regulamentului de Exploatare si intretinere al COMPANIA APA ORADEA si implica urmatoarele operatii: 

· controlul periodic al instalatiilor si al apelor evacuate (conf, NTPA 002/2002)

· intretinerea si revizia tehnica;

· exploatare propriu-zisa.


Lucrarile care fac obiectul exploatarii si intretinerii retelelor de canalizare sunt :

· controlul periodic (exterior si interior) al retelei

· intretinerea retelelor si a constructiilor anexa

· spalarea si curatirea retelei

· desfundarea canalelor

· controlul periodic al apelor uzate provenite de la unitatile industriale racordate la retea

· urmarirea influentei retelelor de canalizare asupra nivelului apelor freatice, stabilitati si umiditatii constructiilor si a conductelor subterane apropiate de reteaua de canalizare


La exploatarea retelelor controlul periodic exterior cuprinde :

· verificarea starii pavajelor sau a terenului din jurul caminelor si gurilor de scurjere

· desfacerea capacelor si a gratarelor de la gurile de scurgere si examinarea starii lor

· depistarea unor eventuale racorduri clandestine.


Controlul periodic interior pentru canale nevizitabile se va realiza prin verificarea starii lor cu ajutorul oglinzilor prin caminele de vizitare la extremitatile fiecarui tronson.


Se va urmari ca pe strazi sa ramana liber accesul la camine si se va controla modul cum sunt intretinute retelele de curte.


Curatirea retelelor se va realiza periodic: prin spalare cu apa, cu ajutorul uneltelor speciale sau manual.

A.7. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII LA EXECUTIA REŢELELOR DE CANALIZARE


La executie se vor respecta instructiunile prevazute in “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii”, avizat in MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 cap 33 – Lucrari de alimentari cu apa si canalizari.


La executia si exploatarea retelelor de canalizare, accidentele cele mai frecvente pot fi datorate:

· surparilor de maluri

· caderilor in camine, transee etc.

· exploziilor in camine, canale, statii de pompare din cauza gazelor inflamabile;

· electrocutarilor;

· intoxicatiilor cu gaze toxice (oxid si dioxid de carbon,gaz metan,hidrogen sulfurat etc.)


Pentru evitarea acestor accidente este nevoie sa se ia masurile de protectia muncii prevazute in “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii”, dintre care amintim:

· instruirea tuturor muncitorilor care iau parte la realizarea investitiei;

· evitarea caderilor, prin montarea de dispozitive corespunzatoare la scari, bazine si pasarele, prin acoperirea accesului in camine si la incaperile subterane, prin montarea de imprejmuiri si panouri de avertizare pe timp de zi si de noapte in jurul gropilor si transeelor, montarea podetelor pentru traversarea transeelor etc.

· evitarea surparii malurilor transeei prin lucrari corespunzatoare de sprijiniri,

· folosirea echipamentelor de protectie corespunzatoare in timpul lucrului si circulatiei prin santier,

· folosirea troliilor si macaralelor pentru obiectele grele si utilizarea acestora numai de catre personal calificat,

· se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, puturi sau goliri cand se coboara sau se ridica in aceste sau prin acestea tevi, acesoriile lor sau alte materiale,

· leziunile si socurile electrice pot fi evitate prin folosirea de manusi si covoare de cauciuc la manevrarea tablourilor electrice de distributie, intreruperea curentului de la intrerupatorul principal cand se lucreaza la echipamentele electrice, executarea corecta a punerii la pamant a motoarelor electrice si izolarea corecta a firelor de curent,

· in timpul montajului se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni

· asigurarea unei ape de baut corespunzatoare prin evitarea oricarui contact intre reteaua de apa potabila si cea de apa uzata,

· ventilarea inainte de acces a caminelor, camerelor sau bazinelor ce urmeaza a fi vizitate, prin curent natural sau mijloace mecanice (in cazul spatiilor inchise), ventilatie mobila.

· apararea contra incendiilor prin dotarea corespunzatoare si tinerea la zi a panourilor contra incendiilor.

Se vor respecta in totalitate prevederile normativelor si reglementarilor in vigoare:

· NRPM / 1996

· Norme de protectia muncii in activitatea de constructii – montaj

· Legea 90/96, modificata cu Legea 177/2000.

Deasemenea se vor respecta in totalitate prevederile normativelor si reglementarilor in vigoare referitoare la protectia la foc a constructiilor si instalatiilor aferente:

· Normativ de siguranta la foc a constructiilor P 118/1999

· N.G. – P.S.I. – 1998

· O.G. nr. 60 /1997 privind apararea impotriva incendiilor, completat si modificat cu O.G.114/2000 (sectiunea a 7-a);

· Normativ de paza si siguranta incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora – C 300/1994

A.8
MĂSURI PSI


Se interzice cu desăvârşire focul în săpături cu pereţi sprijiniţi, fie pentru dezgheţare, fie pentru încălzirea muncitorilor, deoarece distrugerea sprijinirilor prin ardere poate duce la surpări şi accidente grave.

Atât pentru prevenirea cât şi pentru stingerea incendiilor ce se pot produce pe şantiere, unde se execută terasamente, se vor respecta prevederile normativului C300-94.


Pe toată durata lucrărilor se vor respecta:

•
prevederile Regulamentului privind protecţia şi igiena muncii în construcţii aprobat de MLPAT prin Ordinul nr. 9/N/1993

•
Normativului C300-94 privind prevenirea şi stingerea incendiilor pe durata execuţiei lucrărilor

•
Legea nr. 319-2006 - Legea securităţii şi sănătăţii în muncă

•
Legea 307/2006-modificată prin OUG nr.70/2009 - privind apărarea împotriva incendiilor


De asemenea se vor respecta şi următoarele măsuri:

· încheierea unui proces-verbal privind circulaţia în zonele de lucru şi îngrădirea corespunzătoare a acestora;

· înainte de începerea lucrului, întregul personal trebuie să aibă făcut instructajul de sănătate şi securitate în munca, să posede echipamentul de protecţie şi de lucru, să nu fie bolnav, obosit sau sub influenţa băuturilor alcoolice;

· sculele dispozitivele şi utilajele să fie în stare de funcţionare, corect raco rdate la reţeaua electrică şi legate la pământ;


În conformitate cu normele privind privind securitatea şi sănătatea în muncă se vor realiza dotările corespunzătoare activităţilor specifice care fac obiectul prezentului proiect.
CAIET DE SARCINI 

SĂPĂTURĂ ȘI SPRIJINIRI

Execuţia săpăturilor va înceape numai după completa organizare a şantierului şi după aprovizionarea cu toate materialele şi utilajele de construcţii pentru a reduce la minimum durata cât tranşeea rămâne deschisă. Această măsură este obligatorie pentru terenuri macroporice la care execuţia lucrărilor se face potrivit prescripţiilor din normativele în vigoare.

Lăţimea şanţului pentru conducte se stabileşte astfel încât să se poată efectua în săpătură toate operaţiile necesare de montare a tubulaturii şi a pieselor de legătură.

În dreptul construcţiilor accesorii, săpătura se lărgeşte la dimensiunile impuse de acestea.

În cazul terenurilor cu pante mari sau cu pericol de alunecare, deschiderea se va face pe tronsoane scurte (40 - 60 metri), astfel încât săpătura să rămână deschisă minimum de timp necesar pozării conductei.

Executarea săpăturii se face manual şi mecanizat, săpătura manuală folosindu-se obligatoriu pentru finisarea patului pe ultimii 10 centimetri.

În cazul terenurilor macrorice fundul săpăturii se compactează pe o adâncime de 20 - 30 centimetri cu maiul mecanic (tip “broască”), aducându-se la cota din proiect. Greutatea specifică a probei de pământ compactat trebuie să fie de 1,8 tone/metru cub.

În cazul execuţiei în perioade reci, până la montarea tuburilor şi executarea umpluturii pe tub se recomandă acoperirea cu rogojini sau paie, astfel încât suprafaţa proaspăt săpătă să nu îngheţe. Şanţul nu va fi lăsat liber perioade îndelungate, întrucât se produce deteriorarea caracteristicilor pământului, iar forma secţiunii se schimbă.

Lăţimea săpăturii se alege astfel încât să se poată face o îmbinare suficient de comodă în şanţ (0,15 - 0,2 metri între conductă şi peretele săpăturii sau sprijiniri). Se interzice cu desavârşire execuţia de lucrări in şanţuri nesprijinite. Stabilirea soluţiei de sprijinire şi întocmirea detaliilor de execuţie pentru sprijiniri este sarcina Antreprenorului.

În general, având în vedere adâncimile relativ mici ale şanţurilor cu pereţi verticali, pentru conducte cu diametru mic (bransamente) este necesară o sprijinire uşoară a malurilor. Pentru retelele de distributie se vor executa sprijinirile necesare impuse de situatia din teren.

În cazurile în care situaţia locală impune săpături mai adânci (terenuri slabe, apă subterană la mică adâncime) este necesară o sprijinire puternică a malurilor şi să se ia măsuri suplimentare de protecţie a muncii.

Depozitarea pâmântului săpat se face pe o singură parte a şanţului, pe partea opusă laturii de acces de la drum, în depozite cu taluz care încep la 0,5 metri de la marginea săpăturii. În cazul unor umpluturi foarte importante, pământul va fi împins lateral cu buldozerul astfel încât ploile să nu pericliteze siguranţa muncitorilor.

Săparea şi sprijinirea şanţurilor şi a gropilor pentru cămine şi fundaţii, se va face în conformitate cu prevederile normelor tehnice şi de protecţia muncii în vigoare. Stabilirea soluţiei de sprijinire şi întocmirea detaliilor de execuţie a sprijinirilor este sarcina Antreprenorului. Sapatura se va realiza cu pereti verticali, sprijinita, protejata cu parapeti si semnalizare rutiera. Realizarea sprijinirilor se va face respectand “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii”.
Se interzice modificarea tehnologiei şi a dimensiunilor de execuţie la lucrările de săpătură fără avizul proiectantului, care va fi dat numai în cazuri deosebite, când situaţia reală la teren şi condiţiile geotehnice o impun.

Se interzice săparea fără sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase, nisipos-argiloase şi a celor constituite din loess sau material de umplutură.

În cazul în care nivelul apelor subterane este superior cotei săpăturii, evacuarea acestora se face prin epuisment, ce va fi susţinut (menţinut) pe toată perioada execuţiei lucrărilor. Organizarea lucrului va fi adaptată pentru reducerea la minim a duratei de execuţie.

Se interzice epuizarea apei prin pompare directă în cazul terenurilor necoezive, constituite din nisipuri fine curgătoare, situaţie în care se vor folosi filtre aciculare.

În cazul interceptării în săpătură a unor conducte, cabluri sau alte instalaţii care nu au fost identificate la trasare, va fi anunţat proiectantul şi beneficiarul de dotare, pentru a stabili măsurile ce se impun pentru protecţia sau devierea provizorie.

Pământul excedentar rezultat din săpătură va fi încărcat pe cât posibil direct în mijlocul de transport şi îndepărtat din zonă, în spaţiile impuse de beneficiar.

Pământul săpat, ce urmează a fi folosit pentru umpluturi, se depozitează în lungul şanţului pe o singură parte, la minimum 50 centimetri distanţă de marginea săpăturii. În cazul în care nu este permisă depozitarea pământului în amplasament, încărcarea şi transportul vor fi făcute direct.

În cazul ţevilor din polietilenă de înaltă densitate montate în terenuri tari (stâncoase) tranşeea trebuie să fie cu 15 centimetri mai adâncă pentru a se putea aşterne un strat de nisip sau prundiş fin (cu o granulaţie de maxim 20 milimetri).

În terenuri alunecătoare ţeavă din PE se va îngloba în contraforţi din beton amplasaţi la distanţe stabilite în proiect pe toată adâncimea săpăturii. Schimbările de structură geologică rezultate din diferite încărcări la baza şanţului trebuiesc compensate cu un strat de nisip.

Executarea săpăturilor la tranşeele cu pereţi verticali cu adâncimea peste 1,25m se va face în mod obligatoriu cu sprijinirea malurilor.

La stabilirea tipului de sprijinire se va ţine seama şi de: suprasarcina din trafic, suprasarcina din pământul din săpătura, înmuierea pământului din cauza ploii, etc.; 
Pentru exemplificare vor fi detaliate mai jos măsurile de protecţia muncii pentru una dintre multele operaţiuni de pe un şantier; executarea şanţurilor pentru conducte: 

   - se face o recunoaştere foarte bună a zonei, marcând cabluri, conducte, etc. existente; 

   - se stabileşte tehnologia de săpare şi tipul de săpătură (cu taluz, fără taluz); 

   - la săpătura fără taluz se stabileşte cum se va face sprijinirea (cu dulapi verticali, cu dulapi orizontali, cu palplanşe, cu panouri, etc.); se va ţine seama de prezenţa apei din subteran; se vor lua măsurile necesare (pompe de epuisment, etc.); 

   - la stabilirea tipului de sprijinire se va ţine seama şi de: suprasarcina din trafic, suprasarcina din pământul din săpătura, înmuierea pământului din cauza ploii, etc.; 

   - elementul vertical de rezemare a peretelui şanţului va avea minimum 20 cm peste nivelul pământului; 

   - se va începe totdeauna săpătura din aval, pentru drenarea apei şi evacuarea din punct fix; 

   - dacă săpătura este în taluz, acesta (unghiul taluzului) va fi strict respectat ca valoare; 

   - între săpătură şi pământul depus din săpătură (totdeauna opus locului de acces cu materiale) se lasă o bermă de minimum 50 cm pentru circulaţie şi creşterea stabilităţii malului (şanţul nu va fi lăsat mult timp descoperit); 

   - şanţul va fi semnalizat vizibil pentru zi şi noapte; 

   - în locurile de circulaţie a pietonilor vor fi prevăzute podeţe metalice de trecere, podeţe cu balustrade de reazem; acestea vor fi stabile la trecerea unei persoane (balustrada se aşează la înălţimea de 1 m); 

    - vor fi introduse restricţii de circulaţie când şanţul se află lângă o cale de circulaţie; va exista şi un aviz al beneficiarului căii; 

   - zilnic vor fi inspectate malurile săpăturii; la apariţia unor crăpături longitudinale vor fi luate măsuri urgente deoarece ruperea pământului se poate face brusc; 

   - dacă se lucrează cu utilaje, acestea vor fi verificate zilnic înainte de începerea lucrului, mai ales în ce priveşte stabilitatea; 

   - când utilajele lucrează în spaţii pe care mecanicul nu le vede, ghidarea lui se va face de aceeaşi persoană, bine instruită şi testată în prealabil; 

   - la executarea probei de presiune, vor fi continuu verificate penele de reglare a capacelor de etanşare de la capetele tronsonului de conducta încercată, etc. 

Sprijinirea malurilor se face conform prevederilor proiectului, cu ajutorul dulapi din lemn, dulap metalici de inventar, dulapi metalici de inventar, sprijiniri metalice semigrele sau grele tip VB60 (100) de 3m lungime (SREN 13331/2004) sau a palplanşelor de lemn sau metalice, în asa fel încât să se obţină o siguranţă suficientă şi o usoară executare a lucrărilor în interiorul tranşeei.
În funcţie de lăţime sprijinirile pot fi: înguste (cu spaiţuri sau proptele sau largi cu proptele şi contrafise).

În funcţie de modul de aşezare a dulapilor care alcătuiesc cămăşuiala, există sprijiniri orizontale (dulapii sunt aşezaţi orizontal sau sprijiniri verticale (dulapii sunt aşezaţi vertical).

Materialul lemnos folosit la executarea lucrărilor de sprijinire este în general următorul:

· pentru pereţi se folosesc dulapi din lemn de foioase (scanduri de fag aburite) cu grosimea de 5-8 cm

· pentru elemente de sprijinire, dacă acestea sunt montanţi se folosesc rigle cu grosimea 10-15 cm şi cu lăţimi de 12...15 cm.

· Sprait metalic telescopic 8tf L= 1,50 … 2,0m

· Iar dacă acestea sunt şpraiţuri, proptele, contrafise şi ţăruşi, de regulă se folosesc diametre de 15-20 cm şi mai rar de 30 cm 

În funcţie de natura (consistenţa) terenului, dulapii se aşează alăturaţi sau distanţaţi.

Dulapii verticali se aşează la o distanţă de 0,25m între ei, iar şpraiţurile la distanţa de 1,00m. După adâncirea tranşeii cu cca. 0,70m se aşează un nou rând de dulapi orizontali, apoi iar dulapi verticali şi şpraiţuri.    

Sprijiniri cu contrafișe(fig 184)

În acest caz, dulaţii pot fi alăturaţisau distanţaţi, în funcţie de natura terenului, astfel:

· pentre terenuri necoezive dulapii se aşează alăturat până la adâncimea de 3 m, pentru terenuri uşor friabile

· pentru terenuri conpacte, dulaţii sunt distanţaţi la 0,2-1,6 m până la adâncimea de trei metri în cazul argilei sau până la 5 m în catul stâncii fisurate

[image: image1.emf]
Montanţii se aşează vertical la o distanţă de 1,5...2 m. Contrafisele sunt în număr de 2 ...3 la un montant, în funcţie de adâncime. Rezultanta împingerii pământului trebuie să se întâlnească în acelaşi punct în toate contrafisele. Dezavantajul acestui mod de sprijinire este faptul că sunt incomode pentru realizarea celorlalte lucrări (hidroizolarea, betonarea).
Sprijiniri de ancorare (fig 185)
Acest tip de sprijinire nu are dezavantajele celuilalt tip de sprijinire. Capătul superior al montanţilor este ancorat cu ajutorul cablurilor, tirantilor de oţel sau al moazelor de lemn, de ţăruţi de ancorare amplasati la o distanţă cel puţin egală cu a adâncimii gropii. Baterea montanţilor nu se face în paralel cu săpătura.

[image: image2.emf]
Sprijinirea ambelor maluri se face în cazul săpăturilor executate în spaţii înguste. 

Pentru şanţuri de până la 3 m (fig.188) sprijinirea poate fi cu mai multe rânduri de dulapi, alăturaţi sau distanţaţi în aceleaşi condiţii ca la sprijinirile în spaţii largi, ţinând cont de natura terenului. În cazul dulapilor distantaţi, pe măsură ce se sapă, pereţii se căptuşesc cu dulapi proptiţi provizoriu cu şpraiţuri. La terminare, şpraiţurile provizorii se înlociuiesc cu montanţi (cu grosimea de 5 cm) între care se introduc apoi şpraiţurile definitive, care se taie cu 2-3 cm mai lungi şi se teşesc la capete. Şpraiţurile definitive se introduc forţat, prin batere. Pentru o stabilitate mai bună sub fiecare şpraiţ se fixează praguri cu scoabe sau cuie. În cazul dulapilor alăturaţi, se montează mai întâi montanţii provizorii la distanţele 1,5...2,5 m apoi se fixează dulaţii între montanţi şi peretele săpăturii prinzânduse şpraiţurile la 0,6-1 m distanţă între ei. La parte inferioară şpraiţurile se pun mai des.

[image: image3.png]Fig. 187. Sprijinirea ambelor maiuri




Pentru şanţuri in terenuri mai slabe cu adâncimea de pana la 3 m, sprijinirea se poate executa ca în fig 188. Prescripţiile de la sprijinirile precedente sunt valabile şi în acest caz. Înnădirile elementelor orizontale se face ca în fig 189; dulapii se înnădesc cap la cap sau cu interspaţiu mic sau prin petrecere. Montanţii se înnădesc prin petrecere.

Pentru a economisi lemn, şpraiţurile pot fi confecţionate din metal şi pot fi reglabile cu un şurub, lungimea lor putând fi modificată dupănevoie (fig 190). Scoaterea pământului din fundul şanţului se face în cazul săpăturilor adânci în mai multe trepte (relee). În acest scop pe şpraiţuri de montează dulapi pe care se depozitează pământul 
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Demontarea sprijinirilor orizontale se va face de jos în sus, câte un dulap de fiecare parte, pamântul batându-se în straturi de 20 cm.

Sprijiniri verticale

Acest tip de sprijiniri se folosesc în cazul săpăturilor de adâncime efectuate în terenuri curgătoare sau cu infiltraţii de apă. Dulapii se aşează vertical, fig 193, şi sunt îmbinaţi cu lambă şi uluc în cazul infiltraţiilor de apă. Capătul inferior este ascuţit peo parte, spre exterior, pentru a se asigura înfigerea în pământ. La începerea săpării dulaţii se bat la capătul superior (puţin înclinat, pentru a nu micşora dimensiune săpăturii).

Riglele, grinzile, se aşează orizontal, menţinând dulapii în poziţie verticală.

Ele se sprijină cu şpraiţuri sau cu cadru orizontal, proptit la rândul lui.

Se bat pene între dulapi şi elementele cadrului pentru a preveni neregularităţile care apar între poziţiile acestora.

[image: image6.emf]
Pentru sprijinirea săpăturilor efectuate în spaţii înguste, sub formă de şanţuri continue, fig 194, sprijinirea se poate face cu un cadru orizontal sprăţuit. Evacuarea pământului se face pe platforme.

[image: image7.emf]
Pentru excavatii de adâncimi mari se utilizeaza „metoda telescopica” – sectiunea sapaturii se reduce treptat pentru a se asigura spatiul de batere pentru rândurile succesive de dulapi. Daca pamântul se evacueaza manual, se amenajeaza platforme pentru depozitarea pamântului.
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Sprijinire cu dulapi verticali - metoda telescopica




Sprijiniri simple din elemente metalice de inventar Sprijiniri metalice de 3m lungime (SREN 13331/2004)

Sprijinirile din elemente metalice de inventar se trateaza din punct de vedere al alcatuirii precum sprijinirile simple din lemn.

Toate cele trei elemente ale unei sprijiniri simple (dulapi, filate si spraituri) se regasesc sub forma metalica, cu dimensiuni în general modulate. Spraiturile sunt telescopice, permitând adaptarea lor la diferite dimensiuni.

In functie de latimea necesara si adancimea de pozare se disting urmatoarele tipuri: 

Sistem de sprijiniri medii 

- Sprijiniri sustinere maluri santuri si excavatii 

Cutii medii
Sprijiniri sustinere maluri santuri si excavatii 

Cutii medii 

Cod: VB 60 

Tip: LTW Verbau (sau similar) 

Un sistem de sprijinire pentru proiecte mici şi mijlocii in zonele urbane, pana la adâncimi de până la 3,7 m diferă de Mini-Boxes avand spraiturile articulate, care îi permit să fie instalat prin metoda"sapa si apasa" spraiturile reglabile face posibilă adăugarea de extensii pentru realizarea lăţimea de sant dorită
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	L x H
mm x mm
	Greutatea
kg
	Presiunea
kN/m²
	Inaltimea 
pana in sprait
mm
	latimea de lucru 
intre spraituri
mm

	Elementul de baza
	3000 x 2400
	1239
	24.2
	1355
	2614

	Elementul de baza
	3500 x 2400
	1527
	23.9
	1355
	3046

	Elementul de extensie
	3000 x 1300
	695
	24.2
	 
	2614

	Elementul de extensie
	3500 x 1300
	871
	23.9
	 
	3046


	Extensie sprait
mm
	Latimea santului
mm
	Latimea de lucru
mm

	-
	1108 - 1448
	988 - 1328

	500
	1608 - 1948
	1488 - 1828

	1000
	2108 - 2448
	1988 - 2328

	1500 
	2608 - 2948
	2488 - 2828

	2000
	3108 - 3448
	2988 - 3328


 

Sistem de sprijiniri grele

Cutii grele
Sprijiniri sustinere maluri santuri si excavatii Cutii grele 

Cod: VB 100 tip : LTW Verbau (sau similar)

Cele mai versatile şi practice sistem de susţinere pentru montarea de tevi pentru proiecte de anvergura.
Adâncime şanţ la care aceste cutii pot fi utilizate depinzand de natura solului, cu un maxim de 5,2 m. Cele mai economice variază de la 2,5 m adâncime pana la 4,0 m.
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	L x H
mm x mm
	Greutate
Kg
	Presiune
kN/m²
	Inaltimea 
pana in sprait
mm
	Latimea de lucru 
intre spraituri
mm

	Elementul de baza
	3000 x 2600
	1849
	54.30
	1549
	2603

	Elementul de baza
	3500 x 2600
	2033
	43.13
	1549
	3103

	Elementul de baza
	4000 x 2600
	2225
	32.30
	1549
	3603

	Elementul de extensie
	3000 x 1300
	1023
	54.30
	-
	2603

	Elementul de extensie
	3500 x 1300
	1129
	43.13
	-
	3103

	Elementul de extensie
	4000 x 1300
	1241
	32.30
	-
	3603

	Extensia de sprait mm
	Latimea santului
mm
	Latimea de lucru mm

	None
	1123 -1523
	913 - 1313

	1 x 500
	1623 - 2023
	1413 - 1813

	2 x 500
	2123 - 2523
	1913 - 2313

	3 x 500
	2623 - 3023
	2413 - 2813

	4 x 500
	3123 - 3523
	2913 - 3313

	5 x 500
	3623 - 4023
	3413 - 3813


Modul de executie al sapaturilor cu sprijiniri cu panouri metalice de inventar este urmatorul:

- se executa o sapatura cu adancimea de 1 -1,50m si latime cu 20 cm mai mare decat latimea exterioara a panoului, pe o lungime de 3,80 -4,0m;

- cu ajutorul unei macarale sau cu excavatorul echipat la cupa cu carlig de prindere, se monteaza panoul inferior, prin impingerea a acestuia in jos alternativ pe placile laterale cu ajutorul cupei excavatorului (dosul cupei), conform recomandarilor din SR EN 13331/2004, fig. D1.

- se continua sapatura intre sprijiniri, cu excavatorul in trepte de 40 -50 cm pana la atingerea cotei finale

- dupa infigerea in pamant a panoului inferior se monteaza panoul superior si se continua operatiile de excavare

- pentru usurarea introducerii acestor panouri in sapatura se regleaza sparaiturile de la partea spraiturile de la partea inferioara la o latime cu 5 cm mai mare fata de cele de la partea superioara.

Cobararea panourilor se face concomitent cu coborarea fundului sapaturii

Este interzisa montarea panourilor cu partile laterale la cote diferite (una mai sus decat alta)

La executia sapaturilor se vor numi muncitori instruiti care vor supraveghea sapaturile, iar in cazul aparitiei de retele subterane sau vestigii arheologice va opri excavatia si va anunta imediat seful punctului de lucru

Dupa introducerea la cota si fixarea sprijinirilor, se va cobora in incinta sprijinita cu ajutorul unei scari metalice sau din lemn pentru finisarea fundului santului si executarea lucrarilor.

Aducerea la cota finita a fundului santului se va executa manual. Dupa finalizarea sapaturii se trece la executarea patului de nisip si executia lucrarilor de pozare pe portiunea respectiva conform datelor din proiect si trasarii. Incinta sprijinita se va executa astfel incat sa acopere lungimea tuburilor. Este interzisa executarea de lucrari in sant inafara incitei sprijinite.

Se vor lua toate masurile ca tuburile de canalizare sa fie bine montate pentru a se asigura etanseitatea retelei, esuarea unui test de etanseitate ar necesita volume mari de lucrari cu grad mare de dificultate, ceea ce duce la costuri suplimentare mari.

Dupa pozarea conductei si a umpluturii de nisip in jurul conductei personalul muncitor va iesi din incinta sprijinita. Se va continua operatia de sapatura si translatare a elementelor de sprijinire pe un nou tronson de conducta.
Toate operatiunile de sapatura manuala, pozare pat nisip, pozare conducta, umpluturi partiale executate manual, se vor face numai in interiorul incintei sprijinite.

Este interzisa stationarea in sprijinire a personalului muncitor in timpul operatiunilor de sapatura mecanizata, translatarea acestora, scoatere, batere sau orice alta operatiune mecanizata de manipulare a elementelor metalice de sprijinire. Este interzisa stationarea personalului deasupra elementelor de sprijinire, precum si efectuarea de lucrari de intretinere si curatare a acestora in santul nesprijinit. Orice operatiuni de curatare si intretinere a componentelor (panouri spraituri) se va face inafara sapaturii.

Pentru adâncimi de săpătură mai mari de 5,0 m, sprijinirea traseului se va face pe baza unui proiect de sprijiniri.
Sprijinirea malurilor se face cu ajutorul dulapilor şi bilelor din lemn de fag (metalice) sau al sprijinitor metalice, în aşa fel încât să se obţină o siguranţă suficientă pentru lucrările de montaj şi o uşoară executare a lucrărilor în interiorul tranşeei. 

Introducerea în teren a palplanselor metalice se realizeaza prin batere, vibrare sau presare. Presarea este indicata în zone în care vibratiile si zgomotele produse prin batere sau vibrare pot aduce prejudicii vecinatatilor.

În cazurile în care situaţia locală impune săpături mai adânci (terenuri slabe, apă subterană la mică adâncime) este necesară o sprijinire puternică a malurilor şi să se ia măsuri suplimentare de protecţie a muncii, conform celor prezentate anterior. Stabilirea soluţiei de sprijinire şi întocmirea detaliilor de execuţie este sarcina Antreprenorului.

Depozitarea pămîntului săpat se face pe o singură parte a şanţului, pe partea opusă laturii de acces de la drum, în depozite cu taluz care încep la 0,5 metri de la marginea săpăturii. în cazul unor umpluturi foarte importante, pământul poate fi împins lateral cu buldozerul astfel încât ploile să nu pericliteze siguranţa muncitorilor.

Săparea şi sprijinirea şanţurilor şi a gropilor pentru cămine şi fundaţii, se va face în conformitate cu prevederile normelor tehnice şi de protecţia muncii în vigoare.
Se interzice modificarea tehnologiei şi a dimensiunilor de execuţie la lucrările de săpătură fără avizul proiectantului, care va fi dat numai în cazuri deosebite, când situaţia reaă la teren şi condiţiile geotehnice o impun.

Se interzice săparea fără sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase, nisipos-argiloase şi a celor constituite din loess sau material de umplutură.

În cazul în care nivelul apelor subterane este superior cotei săpăturii, evacuarea acestora se face prin epuisment, ce va fi susţinut (menţinut) pe toată perioada execuţiei lucrărilor. Organizarea lucrului va fi adaptată pentru reducerea la minim a duratei de execuţie.

Aceasta se face prin:

                                          - epuismente directe

Epuismente directe – pomparea directă a apei din groapa de fundaţie când:

                                        - afluxul de apă subterană este mic;

                                        - diferenţa de nivel între nivelul apei subterane şi fundul gropii este mic;

                                        - nu este un strat permeabil sub presiune care să pericliteze săpătura;

Se realizează şanţuri de drenaj (de adâncime maximă 0,5 – 1,0 m.) pe trasee care să nu dreneze execuţia fundului săpăturii, spre puţuri de unde se evacuează ape.

În loc de pompă cu debit mare, este preferabil a se utiliza mai multe pompe cu debite mici.

         Se utilizează:

· pompe centrifuge, la ape curate sau puţin murdare;

· pompe cu diafragme, la ape murdare ( când poate fi antrenat nisipul fin sau nămolul );

         Puterea pompei trebuie să fie de 1,5 ori debitul de calcul.

         Înălţimea coloanei de aspiraţie este de maxim 6,0 m.;peste 6,0 m.

· pompele sunt coborâte pe platforme de lucru – se utilizează pompe electrice submersibile etajate cu motorul capsulat, instalate în apă;

Se interzice epuizarea apei prin pompare directă în cazul terenurilor necoezive, constituite din nisipuri fine curgătoare (chişai), situaţie în care se vor folosi filtre aciculare.

Epuismente indirecte 

a). pentru debite foarte mari şi denivelări mai mari de 10 – 20 m., se utilizează pompe submersibile sau cu sisteme de ejecţie, transmisie sonică, etc.

b). pentru debite şi denivelări mai mici:

              - puţuri filtrante – puţuri de epuisment în foraje de 200 – 600 mm. în care se lansează o coloană filtrantă metalică sau din mase plastice de D = 150 – 250 mm., cu fante de grosimea stratului acvifer, iar în jurul ei se poziţionează material filtrant granular.

- filtre aciculare – puţuri cu diametrul mic de 7,5 – 10 cm., se înfig de obicei prin jet dce apă la 10 – 12 m. adâncime, racordate la staţii de pompare cu vacuum, distanţele dintre filtre fiind de 1 – 5 m.
Cu aceste sisteme se realizează o coborâre a nivelului apei subterane de 4 – 5 m., pentru o coborâre mai mare, filtrele se aşează etajate pe 2 sau mai multe nivele.

In terenuri cu infiltraţii puternice de apă se iau măsuri speciale de închidere a stratului prin pereţi de palplnşe, ecrane de beton, chesoane deschise, etc.
Ecranele de etanşare se încastrează într-un strat de bază cu impermeabilitate redusă. Dacă pericolul de refulare a pământului din groape de fundare nu este prea mare (sau nu este pericol de antrenare a particolelor fine de nisip), adâncimea de batere a palplanşelor sub nivelul săpăturii (denumită fişa planşelor) este de 0,5 – 0,75, în caz contrar, adâncimea este cea rezultată din calcul.

         La baterea palplanşelor se va avea grijă:

· să se facă ghidarea palplanşelor în timpul baterii;                                                                                                                           

· la sprijinirile pe 2 rânduri de palplanşe (în 2 etaje) între etaje se intercalează o banchetă orizontală de 0,5 m.

         Înfigerea palplanşelor se face:

· prin baterea în terenuri coezive;

· prin vibrare, în pământuri necoezive;

Pe timp friguros, execuţia săpăturilor se va face imediat după dezgheţarea naturală sau afânarea stratului superficial îngheţat (prin mijloace mecanice sau manuale) şi îndepărtarea stratului superficial, astfel încât să nu se producă o nouă îngheţare. La săpăturile cu epuismente, apa pompată va fi îndepărtată pentru a nu se forma gheaţă în jurul punctului de lucru

Se va solicita prezenţa unui geotehnician pe şantier la atingerea cotei de fundare sau când este neconcordantă între studiul geotehnic şi dispunerea straturilor, caracteristicile terenului, nivelul şi caracterul apelor subterane
În cazul interceptării în săpătură a unor conducte, cabluri sau alte instalaţii ce nu au fost identificate la trasare, va fi anunţat proiectantul şi beneficiarul de dotare, pentru a stabili măsurile ce se impun pentru protecţia sau devierea provizorie.
Pământul excedentar rezultat din săpătură va fi încărcat pe cât posibil direct în mijlocul de transport şi îndepărtat din zonă.

Pământul săpat, ce urmează a fi folosit pentru umpluturi, se depozitează în lungul şanţului pe o singură parte, la minimum 50 centimetri distanţă de marginea săpăturii. în cazul în care nu este permisă depozitarea pământului în amplasament, încărcarea şi transportul vor fi făcute direct.

În cazul ţevilor din material plastic (PVC, PE, PP, PAFS) montate în terenuri tari (stâncoase) tranşeea trebuie să fie cu 15 centimetri mai adâncă pentru a se putea aşterne un strat de nisip sau prundiş fin (cu o granulaţie de maxim 20 milimetri).

În terenuri alunecătoare ţeava din PP (PVC) se va îngloba în contraforţi din beton amplasaţi la distanţe de 30 + 40m pe toată adâncimea săpăturii. Schimbările de structură geologică  rezultate din diferite încărcări la baza şanţului trebuiesc compensate cu un strat de nisip.

Execuţia sprijinirilor
Tehnologia de execuţie a sprijinirilor de mal este următoarea:

· pregătirea materialelor pentru executarea sprijinirii;

· aşezarea dulapilor orizontali la distante de 0,20 m sau alăturaţi (in cazul terenurilor puţin coezive);

· aşezarea dulapilor verticali la distante de 1,00 - 1,50 m, iar sprijinirile la distante de 0,70 - 0,80 m;

· dupa adâncirea transeei cu cea. 0,70 m se aseaza un nou rand de dulapi orizontali, apoi, iar dulapi verticali si sprijinirile, si asa mai departe;

· dupa executarea lucrărilor in interiorul transeei, sprijinirile vor fi demontate;

· demontarea sprijinirilor orizontale se face de jos in sus, cate un dulap de fiecare parte, pământul batandu-se in straturi de 20 cm, pe măsura astupării transeei.

In terenuri acvifere (sau pentru care exista pericolul de inundare prin avarierea unei conducte magistrale de apa cu grad avansat de uzura, aflate in vecinătatea lucrărilor) se executa sprijiniri cu palplanse. In acest scop, dupa ce s-a ajuns cu săpătura pana la cea. 1,00 m adâncime, se instalează pe fundul săpăturii un cadru de lemn care se sprijină pe piloţi aşezaţi la distanta de cea. 2,00 m unul de altul; la interior se aseaza un alt cadru. Intre cele doua cadre se bat palplanse de lemn (5,00 x 0,25 x 0,05 m) sau metalice; la început, pentru ghidarea palplanselor, se montează la inaltimea de 2,00 m un cadru provizoriu. Pe măsura avansării săpăturii se bat si palplansele, iar la distante de 0,70 - 0,80 m se montează la interior un alt cadru, in timpul lucrului palplansele trebuie sa fie încastrate pe o inaltime minima de 0,5 m. îmbinarea intre palplanse se face prin nut si feder, pentru o cat mai buna etansare a transeei; partea inferioara a palplansei este ascuţita si uneori se imbraca cu tabla pentru a pătrunde mai uşor in teren. Baterea palplanselor se face manual sau cu berbecul acţionat mecanic.

Dupa ce s-au bătut palplansele pe toata inaltimea si se continua săpătura, se bat din nou piloţi pe care se aseaza un alt cadru si se bat noi palplanse.

Pentru lucrări mai importante, palplansele din lemn sunt înlocuite cu palplanse metalice de diferite tipuri.

	 V. LISTE CU CANTITĂŢI DE LUCRĂRI  


Anexate 
	VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTIŢIEI PUBLICE (FORMULAR F6)


Amplasament: jud. Bihor, municipiul Oradea, strada Ioan Pop Reteganul.
Investitor: SC Compania de Apă Oradea SA.
Proiectant: SC Compania de Apă Oradea SA.
Nr. Proiect: 01/2020
GRAFICUL GENERAL
de realizare a investiţiei publice

	Nr. crt
	Denumirea obiectului/categoriei de lucrări
	Anul 1

	
	
	Luna

	
	
	1
	2

	1
	Organizare de şantier
	
	
	

	2
	Execuția lucrărilor
	
	
	

	3
	Recepția lucrărilor
	
	
	


NOTĂ:

Execuţia lucrărilor se va derula începând cu data semnării contractului de antrepriza. Execuția lucrărilor va fi precedată de identificarea rețelelor subterane existente pe traseu și lucrările se vor desfășura în prezenta deținătorilor de rețele. 

Recepţionarea lucrărilor de execuţie se va face în conformitate cu H.G. nr. 273/1994 cu toate modificările și completările ulterioare. 
Perioda de verificare în exploatare a comportării lucrărilor este de 1 an de la data recepţiei preliminare, în care perioada executantul va efectua – dacă este cazul –  remedierile necesare.
B. PĂRŢI DESENATE  

Plan de încadrare în zonă

1/AC

Plan general

2/AC
Plan de situație

3/AC

Plan de situație

4/AC

Profil longitudinal

5/AC

C. DETALII DE EXECUŢIE  

Detaliu racord canalizare menajeră

6/AC
Detaliu sprijiniri

7/AC
Detaliu cămin de interesecție vizitabil DN1000

8/AC
Detaliu refacere drum și pozare conductă rețea canalizare

9/AC

	Întocmit,

	ing. Bogdan CIURSAȘ


Nr.  ………. / ……………        
Către,

    INSPECTORATUL  DE  STAT  ÎN  CONSTRUCŢII
INSPECTORATUL  REGIONAL  ÎN  CONSTRUCŢII  NORD-VEST

 

    INSPECTORATUL  JUDETEAN  ÎN  CONSTRUCŢII - Bihor

Subsemnatul(a):  S.C.  COMPANIA DE APĂ ORADEA  S.A., CUI 54760 în calitate  de investitor  cu domiciliul/sediul în: Mun. ORADEA, Str. Duiliu Zamfirescu, Nr. 3, Jud. Bihor, Tel/Fax: 0259-435 051/ 0259-432 576; 
Prin prezenta solicit avizarea PROGRAMULUI PENTRU CONTROLUL EXECUŢIEI  LUCRĂRILOR în FAZE DETERMINANTE (Retea de alimetare cu apă, rețea de canalizare menajeră și pluvială) pentru obiectivul „ Extindere reţea de canalizare menajeră pe strada Ioan Pop Reteganul, municipiul Oradea” situat în Jud. Bihor, municipiul Oradea, Str. Ioan Pop Reteganul.
Proiectul elaborat de S.C.  COMPANIA DE APĂ ORADEA  S.A în calitate de proiectant general.

Executant:  ............................................................................................................................................
Menţionăm că anunţul de începere lucrări are nr. ……...  din data  ….......…......................
Menţionăm că aceste lucrări sunt finanţate din BUGET LOCAL
La prezenta cerere anexez :

    - A.C.  nr. …… din ………………

    - Programul pentru controlul execuţiei lucrărilor – 2 ex.

    - Proiectul în faza  DTAC și PT pe specialități    -  1 ex.

             - Data începerii lucrării :  .....................             
Data:  ……………….





Semnătura
             BENEFICIAR:

   EXECUTANT:

VERIFICATOR DE PROIECT:

    SC COMPANIA DE APA               .................................  



              ORADEA SA

   .............................     
Amplasament: jud. Bihor, municipiul Oradea, strada Ioan Pop Reteganul.
Investitor: SC Compania de Apă Oradea SA.
Proiectant: SC Compania de Apă Oradea SA.
Nr. Proiect: 01/2020
PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITĂŢII LUCRARILOR

Privind lucrările de Reţea de canalizare menajeră conform Legii nr. 10/1995

	Nr.crt.
	Verificarea fazelor principale și a fazelor determinate
	Participă

	1.
	Predare-primire amplasament
	P
	B
	C
	

	2.
	Depistare și pichetare rețele subterane
	P
	B
	C
	

	3.
	Trasarea lucrării
	P
	B
	C
	

	4.
	Verificare cotă săpătură și pat rețele  
	P
	B
	C
	

	5.
	Verificare montaj conductă (caracteristici și calitate materiale)
	
	B
	C
	

	6.
	Verificare umplutură parțială
	
	B
	C
	

	7.
	FD-Efectuarea probei de etanșeitate
	P
	B
	C
	I

	8.
	Verificare umplutură definitivă
	
	B
	C
	

	9.
	Verificarea refacerii sistemului rutier și a spațiilor verzi
	
	B
	C
	


Legendă: P- Proiectant; B- Beneficiar; C- Constructor; I – Inspecția în construcții; 
Notă: În conformitate cu legislația în vigoare, se interzice trecerea la faza următoare de execuție înainte de recepționarea celei anterioare. 
Verificările la toate fazele se vor consemna în procese verbale.
Conf. Legii 10/1995 secțiunea 3 art. 23 d, Constructorul are obligația convocării factorilor care sunt prevăzuți să participe la verificări cu minim 3 zile înainte de finalizarea fiecărei faze.

	Beneficiar
SC Compania de Apă Oradea SA
	Proiectant
SC Compania de Apă Oradea SA
	Executant
...................................
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Tel centrala:     004 0259 436 909


Tel secretariat: 004 0259 435 051  


Fax : 004 0259 432 576


CUI: RO 54760              


J  05/14/28.05.1991   


Cont : RO41BRDE050SV03433450500	             E-mail:         apaoradea@apaoradea.ro 


Capital social:            12.000.800 RON	             Website:     � HYPERLINK "http://www.apaoradea.ro" ��http://www.apaoradea.ro�
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