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Temi de proiectare
,,Statie de pompare a apelor uzate str. Liszt Ferenc /Ciheiului ”

A. SITUATIA EXISTENTA :

fn prezent apele menajere provenite de la imobilele situate pe strada Traian Goga s¢
deverseazi in canalizarea menajerd aflata pe strada Liszt Ferenc printr — e-sitenare realizata din tub
PVC DN 200 pe strada Ciheiului (conform planului de situatie anexat ), fapt ce determind o
functionare defectuasa a retelei de canalizare aferentd strazi Traian Goga. In consecinta pentru a
elimina problemele legate de disfunctionalitatea retelei de canalizare se necesita realizarea unei
statii de pompare.

Retele de canalizare existente:

Retea canal menajer Dn 315 PVC- str. Ciheiului
Retea canal menajer Dn 250 PVC- - str. Traian Goga
Retea canal menajer Dn 400 beton- - str. Liszt Ferenc

B. LUCRARI PROPUSE :

Pentru a rezolva aceasta situatie neplicutd, in zona studiata se propune furnizarea si montajul
unei statii de pompare monobloc, care va fi amplasata pe domeniul public al municipiului pe strada
Ciheiului, conform planului de situatie

Statia de pompare va fi echipatd cu pompe pentru apa uzata (1 buc. activa si 1 buc. rezerva).
Comanda pompelor va fi asiguratd in mod automat de citre senzorul de nivel montat in caminul de
pompare.

Pentru stabilirea capacitati noi statii de pompare Q mc/h, cat si inaltimea de pompare: Hp m

H,0, necesare transferului de ape din colectorul existent in colectorul situat pe strada str. Liszt
Ferenc, se va estima atét debitul de apa uzatad deversata de la toate imobilele aflate in amonte de
aceasta cat si partial debitul de apa pluviala, debit convenit cu beneficiarul.

Statia de pompare va fi dotatd cu echipamente de monitorizare si transmitere date, prin
sistem SCADA, inclusiv Jucrarile si modificarile necesare pentru integrarea in sistemul existent la
Dispeceratul Statiei de Epurare Oradea..

Montajul statiei de pompare presupune toate lucrarile necesare, amplasarii pe pozitie — la
cota, cu toate racordurile aferente necesare integrarii in reteaua de canalizare menajera existenta in
zona, inclusiv racordul tabloului de comanda, la reteaua electrica a furnizorului, pe baza fisei de
solutie , racordul tabloului de comanda la BPM impreuna cu instalatia de impamantare necesara.
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Fisa de solutie va fi obtinuta de proiectant pe baza chestionarului energetic, fisa care va sta la
baza proiectului tehnic de racordare ce urmeaza a fi realizat si implementat odata cu investitia de catre
executant.

In scopul realizdrii acestor lucriri se vor realiza masuratori topografice pe tot traseul

lucrarilor propuse.

Capacul statiei de pompare va fi carosabil D 400 din material compozit pentru trafic intens,

40 to, cu sistem antifurt ( balama si cheie) si va fi izolat fonic. Rama capacului va fi incastrata in
placd de beton armata cu grosimea de 20cm. intre rama si placa de beton in care este incastrata se va
lasa o degajare , dupd caz , pentru turnarea covorului de asfalt.

Statiile de pompare vor dotate cu biofiltru cu ventilator care va intra in functiune pe perioada
umplerii bazinului de retentie si 0 aerisire care va fi astefel automatizata ca atunci cénd ventilatorul
nu este in functiune sd nu permité iesirea acrului din stafie.

Aceasta va descarca apele uzate prin intermediul unei conducte de refulare, in caminul
existent. conform planului de situatie existent, dupa cum urmeaza:

Conducta de refulare nou proiectata va fi executata din teava de polietilend PE100 SDR 17,
PN 10 , pozatd ingropat in pat de nisip.

Vanele si clapetii aferenti statiilor de pompare se vor monta distinct intr-un camin de vane in
exteriorul chesonului, fara a fi pozitionate pe verticala.

Statia de pompare va fi acoperita cu un plangeu carosabil, prevazut cu chepeng de acces

pentru intretinerea, montarea si demontare a pompelor.

Caracteristici Tehnice ale statiei de pompare
Statia de pompare va i circulard, tip cheson , prefabricata din polietilena cu un singur
compartiment, dotatd cu (n+1) n >1 electropompe submersibile

Electropompele mai sus mentionate vor fi livrate cu urmatoarele accesorii pentru montaj:
15 m cablu electric de forta si comanda + cablu de control pentru electropompe

/)
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0.0

Senzor de pitrundere a apei in camera statorica;
Senzori/traductori de nivel (minim/maxim/avarie);

*e

*
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0.0

Cot refulare;

e

A

Set montaj;
Brida ghidaj;
Lant;

Set montaj brida.
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1. Caracteristici mecanice
% Electropompele lucreaza complet imersate (submersibile);

*,

+

&
+*

Adancimea maxima de imersie este de 20 m.
Electropompele sunt ugor de manevrat, fiecare culiseaza rapid pe doua bare de ghidare.

L)

*, *,
0’0 A

Lichidul pompat: apa uzata cu suspensii solide.
Materiale: piese turnate (carcasa pompa, carcasa motor, piese hidraulice) din fonta — GLJ -
250 EN 1561
<arbore: otel inox — X17CrNi16-2QT800 — EN 10088-3
<organe de asamblare: otel inox — X2CrNiMo 17-12-3— EN 10088-2
<rotor: fontd inalt aliatd prin metoda inductiei - GLJ —250 EN 1561
<inele “O” : cauciuc nitrilic - NBR =700 IRH
& Densitatea lichidului vehiculat este de 1100 kg /m’.

L/
.0
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*e

& Presiunea maxima admisa este de 0,5 Mpa.

PH-ul lichidului pompat este de 5,5 = 14.

Electropompa este prevdzutd cu etansare tip cartus (2 etansari mecanice din carbura de
tungsten/carburd de tungsten — materiale foarte rezistente la abraziune) integrate intr-un

R/
0.0

&,
Q.’

ansamblu ceea ce conduce la fiabilitate ridicata deoarece etansarea nu poate fi montata gresit
jar fetele active ale etangdrii sunt permanent protejate.

& Rotorul este semi-deschis cu muchii taictoare si autocurdtire cu eficientd ridicata special
construit pentru vehicularea apelor uzate menajere cu particule solide si pentru a preveni
blocajul.

& Sistemul de lagéruire este format dintr-un lagar superior §i un lagar inferior, iar rulmentii
utilizati sunt capsulati, tip SKF, lubrefiati pe viatd de furnizor, viata calculata de minimum
50.000 ore de functionare cAnd pompa lucreaza in conditii normale specificate in cartea
tehnicd — fiabilitate ridicata deoarece nu pot patrunde impuritati nici la montaj, nici la
inspectiile periodice de intretinere.

& Subansamblul arbore+rotor electrict+rotor pompa se cchilibreaza atit static cat si dinamic,
echilibrarea dinamica ficandu-se in mediu lichid.

< Electropompele sunt prevazute cu un sistem intern de ricire (agent de racire mono propilen
glycol) : nu prezinta riscul infundarii si face posibila utilizarea in sigurantd a frecventei
variabile de alimentare (VFD)

& Protectie: piesele statice care vin in contact cu lichidul vehiculat pe traseul de aspiratie sunt
protejate cu grund (conform standard MO 722.61), electropompa se protejaza cu vopsea pe
baza de ulei vegetal de culoare gri in conformitate cu standardul MO 726.10.

2. Caracteristici electrice

& Flectromotorul trifazat asincron, special realizat pentru functionarea imersata sau uscata
(dupa caz).

& Motorul electric poate functiona continuu sau discontinuu cu un numir de pana la 10 porniri
pe ora.

% Izolatie clasa H conform normelor Europene IEC 85, ceea ce inseamna ca bobinajul statoric
poate rezista pand la temperatura de 180 °C (temperatura de declansare 140 °C).

& Bobinajul statoric este protejat prin impregnarea cu ragina cu tehnologia prin picurare in locul
celei prin imersare in lac — tehnologia prin picurare asigura o mai buna izolare si elimind
riscul bulelor de aer.

% Protectie IP 68.

% Realizat si proiectat sa functioneze la 0 variatie a tensiunii de £ 5% si la un dezechilibru de
faze de pana la 2%.

& Ricirea motorului electric se realizeazd prin intermediul sistemului intern de racire,
climinandu-se riscurile blocajului, sistemul de riicire nefiind in contact cu mediul pompat.

Cablul electric :

& este realizat in mod special pentru conditii de imersie si este produs in conformitate cu
Normele Europene;

X

este protejat cu un invelis de cauciuc cloropren;

*,

<+,
..0

prin constructia sa include si cablul de control;

&
X

*,

rezistd la o temperaturd maxima accidentala de 70 oc;
3. Tablou electric si de automatizare
Tabloul are doua regimuri de lucru :

< manual

DD-01; Ed. 2; Pag.3/8



%+ automat

in regim automat electropompa este oprita daca :
¢ se indeplineste una din conditiile de oprire programata pentru senzorii sau traductorii

conectati;

Cd

& unul sau mai multi parametrii electrici de lucru nu se mai incadreaza in domeniul nominal;

*,

be

% a expirat timpul de lucru programat;

in acest regim de lucru se asigurd un numar de reporniri automate specific fiecarei avarii sau opriri
tehnologice. De asemenea la indeplinirea conditiilor de pornire pentru senzori sau traductori
electropompa reporneste.

In regim de lucru manual, tabloul asigura toate functiile enumerate; deosebirea celor doua regimuri
este dati tot de functia de automatizare care poate fi rezumata astfel : in momentul trecerii
selectorului pe regim manual, daca toti parametrii se incadreaza in domeniile nominale,
electropompa este pornitd de indata (nu se tine seama de perioadele temporare de functionare
programate). in acest regim de lucru, tabloul nu realizeazd automat nici o repornire (chiar daca intre
timp a intervenit o cadere de tensiune).

Functii i protectii asigurate :

echipat pentru posibilitatea transmiterii de date prin fibrd optica.

)
*ne

e

S

protectie la scurtcircuit;

L/
o

*,

protectie la supratensiune;

53

o4

protectie la subtensiune;

3

o

protectie la succesiunea incorecta a fazelor;

)
’0

protectie dezechilibru de faze;

*,

-
.Q

protectie la supracurent;

*

*
LA

protectie la subcurent;

5

*5

protectie la lipsa apa;

R/
°o

pornirea in cascada functie de nivelul apei in bazin;

*,
Q.’

alternarea functiondrii pompelor prin intermediul unui modul de rotire comandat de un
automat programabil;

De asemenea tabloul de automatizare urmareste in permanentd prin intermediul senzorilor de
temperaturd si senzorului de pitrundere a apei in camera statoricd parametrii de stare ai motorului. in
cazul in care unul din acesti parametrii nu se incadreaza in prescriptiile nominale, electropompa este
decuplatd automat.

Semnaliziri :

Sa semnalizeze optic prin :

*,

% lampa rosie — orice oprire din caza unei avarii;

< lampa verde — starea de functionare in regim manual sau automat.

4. Integrarea in sistemul SCADA existent in Statia de Epurare

- Statia de pompare va fi dotata cu echipament de monitorizare si transmitere date, prin
sistem SCADA, inclusiv lucrarile si modificarile necesare pentru integrarea in sistemul
existent la Dispeceratul Statiei de Epurare Oradea.
- In vederea pozarii fibrei optice de la retcaua stradala RDS la tabloul de automatizare, s¢ va
monta concomitent cu bransamentul electric un tub de protectiec Dn 32 PE-HD prevazut cu un
fir de tragere, intre stalpul de racord si tabloul de automatizare.

_ Avand in vedere ca sistemul SCADA aflat in exploatare este pe sisteme SIEMENS
(Aplicatii : WinCC 6.2 respectiv STEP 7). Pentru integrarea in SCADA existent este

DD-01; Ed. 2; Pag.4/8



necesar ca noile echipamente (automate programebile) sa fie compatibile cu
echipamentele si aplicatiile in functiune.

Functii principale ale programului de monitorizare si comanda :
a. Avertizarea dispeceratului in cazul detectirii unei situatii improprii de functionare sau
a unei efractii :

Situatiile improprii de functionare sesizate de echipamentele de protectie si comanda
corespunzitoare echipamentelor ce echipeaza SP sunt transmise la Dispecerat. Tipii de avarii
detectati sunt afisati si apoi stocati impreuna cu data si ora la care s-au produs. Activarca
senzorilor de efractie se interpreteaza tot ca o avarie si dispeceratul este informat instantaneu.

b. Inspectia parametrilor functionali ai echipamentelor

La comanda dispecerului sau in regim de supraveghere automat statia de dispecerat
urmireste marimile fizice achizitionate de catre echipamentele de protectie si comanda.
Datele sunt afisate pe ecranul din Dispecerat si memorate. In acest fel pot fi utilizate in
vederea generarii unor rapoarte functionale.

¢. Reactualizarea automati a bazelor de date si generarea de rapoarte

Toate avariile receptionate, parametrii tehnologici achizitionati si datele de
configurare corespunzatoare echipamentelor de comanda si protectie sau achizitie sunt
memorate in baza de date ce pot fi usor accesate. Pe baza informatiilor stocate se pot genera
rapoarte individuale sau globale privind avariile survenite intr-un anumit interval de timp sau
a marimilor fizice achizitionate.

d. Controlul echipamentelor de protectie comandi si achizitie de la camera de Dispecerat

De la punctul de dispecerizare pot fi cititi si modificati toti parametrii cu care au fost
configurate echipamentele de protectie, comanda si achizitie instalate. De asemeni tot de la
Dispecerat pot fi oprite sau pornite echipamentele din dotare.

5. Lucriri necesare in Dispeceratul din Statia de Epurare:
- dezvoltarea aplicatiei Win CC 6.2 pentru includerea in sistem si a acestei statii

Noti: Furnizorul Statiei va cuprinde interconectarea cu fibra optica in punctul de legatura pe
solutia transmisa de RDS si acceptatd de CAO.

6. Proiectantul va solicita Fisa de solutie pentru alimentarea cu energie electricii a Statiei
de pompare. fn baza Fisei de solutie obtinuta de la furnizorul de electricitate,
proiectantul va elabora si proiectul tehnic privind alimentarea cu energie electrica a
Statiei in vederea obtinerii Avizului Tehnic de Racordare de la furnizorul de
electricitate.

7. Proiectantul va descrie in memoriul tehnic fazele si etapale necesare implementarii
sistemului SCADA si cuantificarea valorica a acestuia in devizul general.

Notii: Furnizorul Statiei va cuprinde interconectarea cu fibra optica in punctul de legitura pe
solutia transmisa de RDS si acceptatd de CAO.
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Cerinte generale

Refacerea strazii se va face astfel dupa caz:

| - materialul rezultat din sdpaturd va fi evacuat complet, se va folosi nisip in jurul
conductei iar umplutura din balast (fard pamant) se va realiza in straturi de 30 cm cu
compactare pani la - 40 cm de la nivelul strazii amenajate (asfaltate).

2 - ultimul strat de 40 cm se va realiza din balast stabilizat de 30cm si compactat la 98
-100 % conform normativ, ultimii 10 cm din 2 straturi de asfalt conform normativelor
si in concordantd cu solutia de reabilitare a strazi asfaltate acceptata de Serviciul
Drumuri al Primariei Oradea.

3 - se va cuprinde in deviz contravaloarea testelor si probelor prevazute atat de
normative cat si cele impuse de firma ce asigura intretinerea drumurilor ordsenesti .

4 - se vor prevedea in plus ca solutic de desfacere pavaje , taiere asfalt, beton cu
masina pentru a nu afecta o suprafatd mai mare din drum decit e necesar pentru
executie, iar refacerea asfaltului se va face pe o suprafata mai mare cu Im latime In
plus(dreapta, stinga) fata de zona folosita pentru executarea lucrarilor.

5 — pentru drumuri ne modernizate, refacerea umpluturii se va face astfel: se va folosi
nisip in jurul conductei si apoi pamént pana la cota de -10 cm. fata de cota terenului,
urmand ca pe ultimii 10 cm. sa se foloseascd piatra sparta. Umplutura si compactarea
se vor face in straturi succesive, in conformitate cu tehnologia prescrisa de
normativele in vigoare pentru materialele folosite.

Sprijinirile previzute se vor realiza din panouri mari speciale tindnd cont ca terenul este
balastos.

Ridicarile topografice utilizate la proiectarea retelei se vor preda Companiei de Apa pe suport
de hartie si magnetic in vederea utilizarii lor pentru bazele de date GIS.

Planurile de situatie pentru lucrérile proiectate vor contine si traseele retelelor de utilitati
existente in zona si vor fi realizate in sistem de coordonate Stereo 70 planimetric, altimetric se va
lucra in sistem cote absolute cu referintd Marea Neagrd si se vor preda Companiei sub forma de
fisiere Autocad (dxf.) sau Microstation (dgn).

Documentatia se va realiza pe suport cadastral( vizat de OCPI ).

Documentatia de executie se va preda pe suport de hirtie si suport magnetic.

Lista de cantititi privind procurarea materialelor va preciza toate elementele
componente ale ansamblului finit precum si materialele marunte necesare imbinirilor (flange,
adaptoare, garnituri, suruburi, piulite, suduri).

in proiect si fie previzute conditii de exploatare si SSM in exploatare.

Etape si obligatii de indeplinit din partea prestatorului:

e intocmirea SF potrivit prevederilor HG nr. 28/2008
e Obtinerea Certificatului de Urbanism;

e intocmirea documentatiilor si obtinerea tuturor avizelor aferente Certificatului de
Urbanism,

e Dupa obtinerea CU, independent de avizele solicitate in CU se va intocmi documentatia
necesara obtineri avizului de la Compania Nationala Apele Romine
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e Avizarea fazei SF in Comisia tehnica a CAO
e Aprobarea fazei SF

e intocmirea proiectului tehnic- PT + CS + DDE conditionat de aprobarea fazei SF in
Comisia tehnica a CAO, cu respectarea tuturor conditionalitatilor din avizele
obtinute.

o verificare tehnici a proiectului;

e Avizarea fazei PT + CS + DDE in Comisia tehnica a CAO

e intocmirea Documentatiei tehnice in vederea obtinerii autorizatiei de construire;
e asistenta tehnicd din partea proiectantului pe toata durata de executie a lucririlor
pani la receptia finala;

e Contarvaloarea obtinerii avizelor solicitate se suporta de catre CAO, fara a putea fi
compensate
Se vor cuprinde specificatiile tehnice pentru toate armaturile, fitingurile si cuplajele din
instalatii.
-Devizul general va cuprinde inclusiv toate taxele aferente la preturi actualizate.
Se va vizita obligatoriu amplasamentul inaintea intocmirii ofertei. In acest sens se va atasa
ofertei donvada vizitarii amplasamentului confirmata de un reprezentant al beneficiarului.

Proiectantul va cuprinde specificatiile tehnice pentru toate armaturile, fitingurile si
cuplajele din instalatii.

-Devizul general va cuprinde inclusiv toate taxele aferente la preturi actualizate. La
capitolul diverese si neprevazute se va prevedea un procent de 10% din valoarea investitiei
conform HG nr. 28/2008

Prestatorul va face dovada certificatului de atestare in elaborarea documentatiilor pentru
fundamentarea solicitdrii avizului de gospoddrire a apelor si a autorizatiei de gospoddrire a apelor,
conform Ordinul nr. 377/2014.

Art. 11. - Domeniile pentru care Comisia de atestare este abilitatd sa ateste institutii publice
sau private sunt urmditoarele:
a) intocmirea studiilor hidrologice;
b) intocmirea studiilor hidrogeologice,
¢) intocmirea studiilor de gospoddrire a apelor;
d) elaborarea documentatiilor pentru oblinerea avizului/autorizatiei de gospoddrire a apelor.

In cazul in care devizul general depaseste valoarea de 100 000 euro, se va realiza de
citre proiectant, caietul de sarcini in conformitate cu prevederile Ordinului comun al
Ministerului Mediului si Padurilor si al Presedintelui Autorititii Nationale pentru
Reglementarea si Monitorizarea Activititii Publice, nr.2266/nr .335. anul 2012
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Valoarea estimati a investitiei: 20 000 euro fara TVA

VALOARE ESTIMATA PROIECTARE cca. 5 % - din valoarea de executie = 1000 euro
euro fara TVA

Oferta financiara va fi detaliata pe capitole de activitati dupa cum urmeaza:
A. Intocmire SF

B. Intocmire PT
C. Asistenta tehnica din parte proiectantului pe parcursul executarii lucrarilor

Centralizator valoric al ofertelor pe capitole de activitati

Nr. crt. Activitati Valo-are
[lei]
0 1 2
1 SF (45% din total oferta de proiectare)
2 PT (30% din total oferta de proiectare)
3 Asistenta tehnica (25% din total oferta de proiectare)
TOTAL proiectare
COMPARTIMENT TEHNIC intocmit
(Ing. Radu &iﬁi’sas ing. Ciprian POP
/__’U N ' \K
SEF SECTOR CANAL
Ing. Stefan_Z‘ETOCHA
I
)
PC/PC
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